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MASSAN VALMISTUKSEN KOULUTUSOHJELMA

Paperiprosessinhoitaja


SÄHKÖ- JA AUTOMAATIOKUNNOSSAPITO         16 OV 

Tavoitteet ja keskeiset sisällöt, kiitettävä taso 

Opiskelijan on osattava tehdä tasa- ja vaihtovirtapiireissä peruskytkentöjä 

ja mittauksia, kuten jännite-, virranvoimakkuus- ja vastusmittauksia, 

sähköturvallisuusmääräysten mukaisesti ja tulkita mittaustulokset oikein. 

Hänen on tunnistettava sähkötekniikassa käytettyjä peruskomponentteja. 

Hänen on osattava toimia SFS-standardin 6002 (korvaa siirtymäkaudella 

voimassa olevat työturvallisuuspykälät 47–51 §) mukaisesti 

työskennellessään sähkötiloissa tai sähkölaitteiden läheisyydessä. 

Erityisesti opiskelijan on tiedettävä sallitut käyttötoimenpiteet. 

Keskeinen sisältö on perusmittaukset ja sähköturvallisuusmääräysten tunteminen.

Opiskelijan on osattava kuvata sähkökäyttöjärjestelmien rakenne, toimintaperiaate, 

tekniikat ja säätötavat. 

Keskeinen sisältö on sähkökäyttöjärjestelmien tunteminen. 

Opiskelijan on osattava operoida prosessia jollakin automaatiojärjestelmällä 

ja tunnettava sitä varten automaatio- ja logiikkajärjestelmien 

rakenne, järjestelmien osien tehtävät, säätö- ja ohjausmenetelmät sekä 

yleisimpien kenttä- tai mittalaitteiden toiminta ja rakenne. Hänen on 

osattava käyttää työssään tehdastietojärjestelmää. Hänen on osattava 

avustaa säätöpiirien virittämisessä ja vianpaikantamisessa, ja sitä varten 

hänen on tunnettava prosessin mittaus- ja säätöjärjestelmien välisen 

kommunikoinnin periaatteet. 

Keskeinen sisältö on automaatiojärjestelmien tunteminen ja vianpaikantaminen. 

Opiskelijan tulee osata kunnonvalvontajärjestelmien rakenne ja toiminta, 

niin että hän osaa tulkita niiden antamaa informaatiota ja tehdä tarvittavat 

johtopäätökset tiedon perusteella. 

Keskeinen sisältö on kunnonvalvontajärjestelmien tulkinta. 

Opiskelijan on osattava etsiä järjestelmästä tietoa prosessin ajamisesta 

ja osattava tarvittaessa hakea sähköisesti tallennettuja dokumentteja 

esimerkiksi kunnossapidon asiantuntijoiden tarpeisiin, ja sitä varten 

hänen on tunnettava nykyaikaisia dokumentaatiomenetelmiä ja sähköisen 

arkistoinnin periaatteet. Hänen on osattava tulkita lohko-, vuo-, PI-, 

lukitus-, logiikka- ja signaalikaavioita. 

Keskeinen sisältö on dokumentointijäjestelmien käyttö ja automaation dokumenttien 

lukeminen. 

Opiskelijan on pystyttävä omaksumaan paikkakunnan työelämän käyttämät 

tietojärjestelmät, ja sen vuoksi hänen on tunnettava käynnissäpidon 

tietojärjestelmäratkaisut ja niiden mahdollisuudet. Hänen on osattava 

selvittää työskentelypisteessään tarvittavien varaosien määrä eri 

laitepositioiden kohdalla. Hänen on osattava hakea ja syöttää järjestelmiin 

arkistoituja tietoja häiriöistä.

Keskeinen sisältö on käynnissäpidon tietojärjestelmien käyttö. 

Opiskelijan on osattava toimia ryhmän jäsenenä asennus-, vianetsintäsekä 

huolto- ja korjaustöissä. 

Keskeinen sisältö on automaatiokunnossapitoryhmässä toimiminen. 

Arviointi, tyydyttävä (T1) 

Opiskelijan on 

• osattava tehdä perusmittauksia, kuten jännitemittaukset ja vastusmittaukset 

• osattava toimia SFS-standardin 6002 mukaisesti (korvaa sähköturvallisuusmääräysten 

työturvallisuuspykälät 47–51) 

• tiedettävä sallitut käyttötoimenpiteet 

• osattava kuvata sähkökäyttöjärjestelmien säätötavat 

• osattava kuvata automaatio-, logiikka- ja tehdastietojärjestelmien 

toiminnat 

• osattava kuvata tavallisimpien mittaus- ja säätölaitteiden toiminta 

• osattava kuvata kunnonvalvontajärjestelmien rakenne ja toiminta 

• osattava tulkita lohko-, vuo- ja PI-kaavioita 

• osattava hakea ja syöttää järjestelmiin arkistoituja tietoja häiriöistä 

• osattava toimia ryhmän jäsenenä asennus-, vianetsintä-, huolto- ja 

korjaustöissä.

Opintokokonaisuuden toteutussuunnitelma

           Opintokokonaisuus sisältää seuraavat opintojaksot:


Sähkötekniikan perusteet
4 ov


Sähkökunnossapito

4 ov


Automaatiotekniikan perusteet
4 ov


Kappaletavara-automaatio
2 ov


Kokonaisautomaatio

2 ov

Opintokokonaisuuden arviointisuunnitelma

            Opiskelijan oppimistuloksia verrataan yllä mainittuihin tavoitteisiin käyttäen                                                  

  keinoina:


Tenttituloksia


Harjoitustöitä


Itseopiskelutehtäviä


Muita annettuja tehtäviä


Ryhmätyöskentelytaitoja


Asenteita


Täsmällisyyttä


Yleistä käyttäytymistä


OPINTOKOKONAISUUS:  SÄHKÖ - JA AUTOMAATIOKUNNOSSAPITO  16 OV 

OPINTOJAKSO
      

Sähkötekniikanperusteet 2 ov

Tavoite

Pystyä suorittamaan sähköteknisiä perusmittauksia tasa- ja vaihtovirtapiireissä sähköturvallisuusmääräysten mukaisesti. 

Osattava tulkita mittaustuloksia oikein.

Pystyä tunnistamaan sähkötekniikassa käytettyjä peruskomponentteja.

Opiskelijan on osattava toimia SFS-standardin 6002/6003 mukaisesti työskennellessään sähkötiloissa tai sähkölaitteiden läheisyydessä. 

Opiskelijan on tunnettava sallitut käyttötoimenpiteet.

Hänen on ymmärrettävä myös sähkötekniikan peruskäsitteet ja sähkövirran vaikutukset fysikaaliselta-, kemialliselta- ja fysiologiselta kannalta.

Hänen on osattava käyttää ja tulkita sähköisen työn, energian ja tehon mittaamisessa käytettäviä laitteistoja.

Sisältö

Perusmittaukset

Sähköturvallisuusmääräykset

Sähkökäyttöjärjestelmät

Sähkötekniset perusteet

Sähköiset mittaus –ja analysointilaitteet

Toteutussuunnitelma

Luokkaopiskelua, laboratorioharjoituksia sähkömittauksista, harjoitustöitä yleisimmillä sähkö – ja analysointilaitteistoilla. Messut.

Arviointisuunnitelma

Opiskelijan oppimistuloksia verrataan yllämainittuihin tavoitteisiin käyttäen keinoina:


Tenttituloksia


Harjoitustöitä


Itseopiskelutehtäviä


Muita annettuja tehtäviä


Ryhmätyöskentelytaitoja


Asenteita


Täsmällisyyttä


Yleistä käyttäytymistä

Arviointi

K5

Opiskelija tuntee melko tarkasti sähkön perusolemuksen ja osaa itsenäisesti ratkaista erilaisia sähköteknisiä perussuureita.  Hän osaa tulkita mittatuloksia oikein. Hän tuntee sähkökäyttöjärjestelmien rakenteet ja toimintaperiaatteet. Hän osaa toimia asentajien apuna vianetsintä ja huoltotöissä. Hän tunnistaa vaihtosähköpiirien eron tasavirtapiireihin ja osaa muodostaa virtapiirin erilaisten kytkentöjen kautta. Hän osaa tehdä mittauksia sähköisistä perussuureista.

H4

Oppilas hallitsee H3 tason ja asennoituu opiskeluun oikein. Hän tekee annetutut harjoitustyöt ajallaan ja kykenee itsenäisesti tekemään jännite-, virta- ja vastusmittauksia tasa- ja vaihtosähköpiireistä oikein sähköturvallisuusmääräyksiä ja annettuja ohjeita noudattaen.

H3

Opiskelija kykenee tekemään jännite-, virta- ja vastusmittauksia tasa- ja vaihtosähköpiireistä sähköturvallisuusmääräyksiä noudattaen. Hän tunnistaa sähkötekniikan peruskomponentit. 

T2

Oppilas hallitsee T1- tason ja suhtautuu opiskeluun yritteliäästi. Hän tekee annetutut harjoitustyöt ajallaan sekä hallitsee yleisimpiä jännite-, virta- ja vastusmittauksia tasa- ja vaihtosähköpiireistä. 

T1

Opiskelija tietää sallitut käyttötoimenpiteet. Hän osaa tehdä yleisimpiä perusmittauksia annettujen ohjeiden mukaisesti. Hän osaa toimia SFS-standardin 6002 mukaisesti. Hän tuntee joitain sähkökäyttöjärjestelmien rakenteita ja toimintaperiaatteita. Hän osaa tehdä opastuksella perusmittauksia sähköisistä perussuureista.

OPINTOKOKONAISUUS: SÄHKÖ - JA AUTOMAATIOKUNNOSSAPITO  16 OV 

OPINTOJAKSO:
    

Sähkökunnossapito   4 ov

Tavoite

Opiskelijan on osattava kuvata sähkökäyttöjärjestelmien rakenne, toimintaperiaate,          tekniikat ja säätötavat.
Opiskelijan on osattava etsiä järjestelmästä tietoa prosessin ajamisesta ja osattava hakea sähköisesti tallennettuja tietoja kunnossapidon asiantuntijoiden tarpeisiin ja sitä varten hänen on tunnettava nykyaikaisia dokumentointimenetelmiä ja sähköisen arkistoinnin periaatteet.

Osattava toimia ryhmän jäsenenä asennus- ja korjaustöissä.

Tiedettävä sallitut käyttötoimenpiteet.

Sisältö

Sähkökäyttöjärjestelmät

Tietojen tallennus ja käyttö

Dokumentointimenetelmät ja arkistointi

Asennus- ja korjausharjoituksia

Sähköturvallisuus

Toteutussuunnitelma

Luokkaopiskelua, tiedonhakua kirjallisuudesta ja tietoverkoista, laboratorioharjoituksia yleisimmillä sähkö – ja analysointilaitteistoilla, tehdaskäynti.

Arviointisuunnitelma

Opiskelijan oppimistuloksia verrataan yllämainittuihin tavoitteisiin käyttäen keinoina:


Tenttituloksia


Harjoitustöitä


Itseopiskelutehtäviä


Muita annettuja tehtäviä


Ryhmätyöskentelytaitoja


Asenteita


Täsmällisyyttä


Yleistä käyttäytymistä

Arviointi

K5
Hallitsee perusmittaukset ja tuntee sähköturvallisuusmääräykset


Tuntee sähkökäyttöjärjestelmät


Osaa tulkita kunnonvalvontajärjestelmiä


Toimii aloitteellisesti ryhmän jäsenenä.

H3
Hallitsee perusmittaukset ohjeiden avulla ja tuntee sähköturvallisuusmääräykset


Tuntee pääosin sähkökäyttöjärjestelmät


Osaa tulkita tärkeimpiä kunnonvalvontajärjestelmiä


Toimii tuloksellisesti ryhmän jäsenenä.

T1
Hallitsee perusmittaukset ohjauksen avulla ja tuntee sähköturvallisuusmääräykset


Tuntee tärkeimmät sähkökäyttöjärjestelmät


Osaa avustettuna tulkita tärkeimpiä kunnonvalvontajärjestelmiä


Toimii ohjauksen avulla ryhmän jäsenenä.

OPINTOKOKONAISUUS: SÄHKÖ- JA AUTOMAATIOKUNNOSSAPITO 16 OV 

OPINTOJAKSO
    

Automaatiotekniikan perusteet 4 ov

Tavoite

Opiskelijan pitää oppia ymmärtämään automaation merkitys prosessiteollisuudessa ja ymmärtää automaation yleiset periaatteet. Opiskelijan pitää tuntea tavallisimmat mittaus- ja säätölaitteet ja osata tulkita prosessikaavioita. Lisäksi opiskelijan tulee oppia tuntemaan ja tulkitsemaan dokumentointijärjestelmiä.

Sisältö

Automaation yleisten periaatteiden sisäistäminen.

Hydrauliikan, pneumatiikan ja säätölaitteiden toimintaperiaatteet.

Mittaus- ja säätötekniikan perusteet, eri säätömenetelmät sekä prosessikaavioiden tulkitseminen.

Yritysvierailut.

Toteutussuunnitelma

Luokkaopiskelua ja itseopiskelua kirjallisuutta, CD-romeja ja verkkotietokantoja käyttäen.

Harjoittelua paperin- ja massanvalmistukseen tarkoitetuilla simulointimalleilla ja vesiprosessilla.

Arviointisuunnitelma

Opiskelijan oppimistuloksia verrataan yllämainittuihin tavoitteisiin käyttäen keinoina:


Tenttituloksia


Harjoitustöitä


Itseopiskelutehtäviä


Muita annettuja tehtäviä


Ryhmätyöskentelytaitoja


Asenteita


Täsmällisyyttä


Yleistä käyttäytymistä

Arviointi

K5

Opiskelija ymmärtää automaation yleisiä periaatteita ja osaa jollakin tasolla soveltaa oppimaansa tietoa eri prosesseihin. Hän osaa lisäksi tulkita vaativia paperi- ja paperinjalostusteollisuuden lohko-, vuo- ja PI-kaavioita. Oppilas ymmärtää automaation merkityksen tehokkuutta lisäävänä tekijänä ja välttämättömänä työkaluna nykyaikaisessa teollisessa tuotannossa. Hän tuntee hydrauliikan, pneumatiikan ja erilaisten säätölaitteiden toimintaa ja ymmärtää niiden käyttämisen periaatteet automaatiolinjoissa. Opiskelija ymmärtää myös mittaus- ja säätötekniikan perusteet ja tuntee useita eri säätömenetelmiä. Opiskelija osaa omatoimisesti operoida koulun vesiprosessia ja osaa hakea tietoa säätöjärjestelmään tallentuneista säätöjärjestelmistä. Hän osaa myös toimia ryhmän jäsenenä vianetsintä- ja huoltotöissä.

H3

Opiskelija ymmärtää automaation yleisiä periaatteita. Hän osaa lisäksi tulkita joitakin lohko-, vuo- ja PI-kaavioita. Hän tuntee hydrauliikka- ja pneumatiikkajärjestelmien periaatteet ja erilaisten säätölaitteiden toiminnan. Opiskelija osaa kuvata säätöpiirien toimintaperiaatteen ja tuntee useita mittaus- ja toimilaitteita. Hän osaa käyttää joitakin simulointimalleja.

 T1

Opiskelija osaa tulkita suppeita lohko-, vuo- ja PI-kaavioita. Hän osaa kuvata automaatiojärjestelmän toiminnan. Opiskelija tuntee lisäksi joitakin mittaus- ja toimilaitteita.

OPINTOKOKONAISUUS: SÄHKÖ- JA AUTOMAATIOKUNNOSSAPITO 16 OV 

OPINTOJAKSO
    

Kappaletavara-automaatio 2 ov

Tavoite

Opiskelijan pitää oppia ymmärtämään kappaletavara-automaation periaatteet ja erot joukkotavarakuljetuksen automaatioon verrattuna. Opiskelijan pitää tuntea kappaletavara-automaation sovellukset paperi- ja paperinjalostusteollisuudessa, sekä siihen liittyvät komponentit ja laitteet. Lisäksi opiskelijan tulee osata käyttää jotakin automaatiojärjestelmää ja tuntea useampien automaatiojärjestelmien rakenteita.

Sisältö

Kappaletavara-automaation yleiset periaatteet, laitteet ja komponentit

kappaletavara-automaation sovelluskohteet paperi- ja paperinjalostusteollisuudessa

Eri automaatiojärjestelmien ominaispiirteet

Toteutussuunnitelma

Luokkaopiskelua ja itseopiskelua kirjallisuutta, CD-romeja ja verkkotietokantoja käyttäen.

Harjoittelua paperin- ja massanvalmistukseen tarkoitetuilla simulointimalleilla ja vesiprosessilla.

yritysvierailut.

Arviointisuunnitelma

Opiskelijan oppimistuloksia verrataan yllämainittuihin tavoitteisiin käyttäen keinoina:


Tenttituloksia


Harjoitustöitä


Itseopiskelutehtäviä


Muita annettuja tehtäviä


Ryhmätyöskentelytaitoja


Asenteita


Täsmällisyyttä


Yleistä käyttäytymistä

Arviointi

K5

Opiskelija ymmärtää laajasti kappaletavara-automaation yleisiä periaatteita ja osaa jollakin tasolla soveltaa oppimaansa tietoa. Hän tuntee kappaletavara-automaation yleiset laitteet ja sovelluskohteet paperi- ja paperinjalostusteollisuudessa. Hän tuntee pääasialliset erot kappaletavara-automaation ja joukkotavaran siirtämiseen tarkoitetun automaation välillä. Opiskelija osaa omatoimisesti operoida eri prosesseja koulun damatic järjestelmällä ja tunnistaa muiden automaatiojärjestelmien ominaispiirteitä.

H3

Opiskelija ymmärtää kappaletavara-automaation yleisiä periaatteita ja joitakin laitteita. Hän tuntee joitakin kappaletavara-automaation sovelluskohteita paperi- ja paperinjalostusteollisuudessa. Hän osaa operoida Damatic-järjestelmällä.

T1

Opiskelija ymmärtää joitakin kappaletavara-automaation periaatteita ja laitteita. Hän osaa käyttää joitakin simulointimalleja. Opiskelija osaa kuvata säätöpiirin toimintaperiaatteen.

OPINTOKOKONAISUUS: SÄHKÖ- JA AUTOMAATIOKUNNOSSAPITO 16 OV 

OPINTOJAKSO
    

Kokonaisautomaatio 2 ov

Tavoite

Opiskelijan pitää osata tulkita kunnonvalvontajärjestelmien toimintaa ja käyttää eri dokumentointijärjestelmiä. Opiskelijan pitää lisäksi ymmärtää käynnissäpidon periaatteet ja hänen pitää osata käyttää käynnissäpidon tietojärjestelmiä. Hänen pitää pystyä toimimaan kunnossapitoryhmässä asennus-, vianetsintä- sekä huolto- ja korjaustöissä. Opiskelija tuntee automaatio- ja logiikkajärjestelmien rakenteen, osien tehtävät sekä säätö- ja ohjausmenetelmät. Hän osaa myös operoida jollakin automaatiojärjestelmällä.

Sisältö

Kunnonvalvontajärjestelmät, niiden periaatteet ja toiminta

Käynnissäpidon periaatteet ja tietojärjestelmät

Kunnossapidon toimenpiteet ja kunnossapitoryhmässä toimiminen

Automaatiojärjestelmien rakenne

Toteutussuunnitelma

Luokkaopiskelua ja itseopiskelua kirjallisuutta, CD-romeja ja verkkotietokantoja käyttäen.

Harjoittelua paperin- ja massanvalmistukseen tarkoitetuilla simulointimalleilla ja vesiprosessilla.

Yritysvierailut.

Arviointisuunnitelma

Opiskelijan oppimistuloksia verrataan yllämainittuihin tavoitteisiin käyttäen keinoina:


Tenttituloksia


Harjoitustöitä


Itseopiskelutehtäviä


Muita annettuja tehtäviä


Ryhmätyöskentelytaitoja


Asenteita


Täsmällisyyttä


Yleistä käyttäytymistä

Arviointi

K5

Opiskelijan pitää ymmärtää kunnonvalvontajärjestelmien ja eri dokumentointijärjestelmien toiminnan ja osaa tulkita niiden sisältämää tietoa. Opiskelija ymmärtää käynnissäpidon periaatteet, sisäistää käynnissäpidon merkityksen teollisuudessa ja tuntee käynnissäpidon tietojärjestelmäratkaisut sekä niiden mahdollisuudet. Oppilas osaa operoida prosessia jollakin automaatiojärjestelmällä ja hän tuntee järjestelmien osien tehtävät sekä säätö- ja ohjausmenetelmät. Oppilas osaa lisäksi toimia kunnossapitoryhmässä ja avustaa säätöpiirien virittämisessä.
H3

Opiskelijan ymmärtää käynnissäpidon periaatteet ja tuntee kunnossapidon periaatteet ja joitakin tietojärjestelmäratkaisuja. Oppilas osaa operoida prosessia jollakin automaatiojärjestelmällä. Oppilas osaa lisäksi toimia kunnossapitoryhmässä asennus-, vianetsintä-, huolto- ja korjaustöissä sekä määrittää työskentelypisteen varaosamäärät eri laitepositioihin.
T1

Opiskelija tuntee automaatio-, logiikka- ja tehdastietojärjestelmien toiminnat. Opiskelijan on osattava myös kuvata tavallisimpien mittaus- ja säätölaitteiden toiminta. Hänen on myös osattava toimia ryhmän jäsenenä kunnossapitotehtävissä.






































































AMMATILLISET OPINNOT 90 OV











































































































AMMATILLISET OPINNOT  90 OV
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