lekninenfopasmror2

EU-direktiivit ja
nopeussaadetyt PDS-kaytot




Tekninen opas nro 2 - EU-direktiivit



Siséllysluettelo

T JoOhdanto .....cooceeiciirre e 7
Oppaan tarkoius ........cioeiiiiee e 7
Oppaan KAYLO ... 8

Vastuut ja toimenpiteet .........cccooii 8
TarkisStuSIUUAUL ... 8
VIAUKSEL ..o 8
Tarkedt KOhdat .......oveviiiiiiiiiiiie e 8

2 Yleisia kysymyksia ja vastauksia .........cccecereereieeeneiineennn. 9

MISTE ON KYSE? oviiiiiiiiee e 9
Mit&d EU:n neuvoston direktiivit ovat? ... 9
Kuinka EMC vaikuttaa? ... 9
Mit&d EMC tarkoittaa? ........ooooeeieeiiiiiieen 10
Mik& on sahkdmagneettinen ymparistd? .................. 10
Kuinka sdhkdmagneettiset hairidét iimenevat? ........... 10
Millaisia p&astoja kaytdt voivat aiheuttaa? ................. 11
Miten paastOt NAKYVAL? ...oocvvvveee e 11
Kuinka s&hkdmagneettiset hairidt
voidaan VAITEAT ..oooviiei 11
Onko vain kayttéjen valmistajien noudatettava
EMC-standardeja? .......ccccvvveeeiiiiiiiiiiee e 11
Jos kaytdssa on CE-merkinta, kaikki on hyvin.

BIKO NN ovvee e 11

8 CE-merkintd .......cccevvvrimenceensees e s sneens 13
Mik&a on CE-merkinta ja kuinka tarkeé& se on kaytoille? .. 13
Mik& on CE-merkinndn tarkoitus? .........cccceeeiiiiiinneenns 14

Onko CE-merkinté laatumerkki? ..........coooeeeeiiiinnnen. 14
Mik&a on CE-merkinnan laillinen merkitys? ................. 14
Kuinka tarke& CE-merkinté on kayttdjen ostajille?..... 14
Kun ostaa CE-merkityn kaytén, tayttadko se

direktiivien tekniset vaatimukset? .........ccccceveviiieenne, 14
Jos loppukayttaja kokoaa jarjestelman, onko siihen
laitettava itse CE-merkintd? ........ccooceviiiieiiiiiee 15

Enta kayttda varten ostetut varaosat? Onko CE-
merkinté voimassa, jos jokin komponentti

vaihdetaan? ... 15
Onko totta, etta jos kaytdt maaritellaan kompo-
nenteiksi, niitd ei voida EMC-sertifioida eika niissa

voi Olla CE-merkint8a? .........ccccccei, 15
YHEEENVETO .ot 16
KOMPONENH .., 16
Komponentit, joilla on suoranainen tehtava............... 16
Komponentit, joilla ei ole suoranaista tehtavaa.......... 17
LAITE e 17
Jarjestelmat ... 17
ASENNUS oo 17

Tekninen opas nro 2 - EU-direktiivit



4 PDS-kayttojen ostoperusteet .........ccocvvvieiiieencieiininnnns 18

Tarvittavat tiedot ja toimet ........ccvvvvvvviiiviiiie, 18
Konevalmistaja, joka ostaa PDS-K&ytdn............ccevvveee. 22
Toimenpiteet vaatimusten tayttamiseksi............cc...... 23
Jérjestelmasuunnittelija, joka ostaa PDS-kayton ........... 26
TAPA T e 26
Toimenpiteet vaatimusten tayttdmiseksi .................... 27
TAPA 2 e 27
Toimenpiteet vaatimusten tayttdmiseksi .................... 27
TAPA B e 28
Toimenpiteet vaatimusten tayttdmiseksi .................... 28
Loppukayttaja, joka ostaa COM/BDM-moduulin tai
PDS-KEYION . 28
Loppukayttdja on vastuussa seuraavista .................. 29
Toimenpiteet vaatimusten tayttamiseksi............cc...... 29
Kojeistovalmistaja, joka ostaa CDM/BDM-moduulin ..... 30
Lisatoimenpiteet .......ooovvviiiiiii 32
Jakelija, joka ostaa CDM/BDM-moduulin...................... 32
Asentaja, joka ostaa CDM/BDM-moduulin tai
PDS-KEYION 1.ttt 32
5 Kéytetyt termit .......cccovvevei 34
Tekninen rakennetiedosto (TCF) .....ccoviiiiiieeiiiiiiiieees 34
Mik& on tekninen rakennetiedosto? ...........cccceeviieenns 34
Milloin teknisté rakennetiedostoa tarvitaan? .............. 34
Miksi tekninen rakennetiedosto on tarkea? ............... 34
Annetaanko asiakkaalle aina kopio teknisesta
rakennetiedostosta? ... 35
Kuinka kauan tiedostoa on séilytettava? .................. 35
Voiko tiedoston laatimisen valttaa? ...............cccooe 35
Kuinka varmistetaan, etta testit on tehty? ................ 35
Onko kaytdn valmistajasta enemman apua?............. 35
Teknisen rakennetiedoston laatiminen .............cccceeeeens 36
1. Tuotteen Kuvaus ..., 36
2. Toimintatavat, joilla varmistetaan tuotteen
VaatimusteNMUKAISUUS .......c.evvvevieeeeniiiiiieceee e 37
3. Toimivaltaisen arviointilaitoksen raportti
T TOAISTUS . 37
4. Toimivaltaisen arviointilaitoksen toimenpiteet......... 38
Tekninen tiedosto (mekaaninen turvallisuus).................. 38
Mik& on tekninen tiedosto? ..o, 38
Teknisen tiedoston laatiminen ..........ccccceieeiiiiiineennns 39
Piirustukset ja kaaviot ..o 39
TUNVAIIISUUS .. 39
Koneen suunnittelu ........uvvvviiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeee, 39
Muut tarvittavat todistukset ... 39
Tekninen tiedosto (s&hkdéturvallisSuus) ....eeeeeeeeeiiiiieieenns 40
Mik& on tekninen tiedosto? .........ococeeiiiiieiiiiieiiiiees 40
Teknisen tiedoston laatiminen ..........ccccvveeeniiiiiiiinnnns 40
Piirustukset ja kaaviot ..........cvvvvivieiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee, 40
STANAArAIT .eveeiiie 40

Tekninen opas nro 2 - EU-direktiivit



SANKOTUNVAIISUUS ....vvveiieeeeeeeeee e 40

Muut vaatimuKSet ... 40
RIittAVYYStOAISTUS ..vvvvvveieieiiieeee 41
Enta jos kaikki standardien vaatimukset
EIVAL TAYTY? oo 41
Todistuksen hankKiminen .........ccccvvvvveieieieieieiieeeeeeeeeeen, 41
Tekninen raportti tai todiStuS ......cooiviiiiiiiiiiiies 41
Enté jos kaikki standardien vaatimukset
EIVAL TAYTY? 41
Teknisen raportin tai todistuksen hankkiminen .............. 41
RAPOMT ... 41
Enta jos kaikki standardien vaatimukset
EIVAL TAYTY? oo 41
Raportin hankkiminen ............cooooeiciciiiiiiieeeeee e 42
Vaatimustenmukaisuusvakuutus (EMC ja
SANKATUNVAIlISUUS) ©.vvvvviereee it 42
Vaatimustenmukaisuusvakuutuksen hankkiminen......... 42
Vaatimustenmukaisuusvakuutus (mekaaninen
TUNVAIIISUUS) . 43
Vaatimustenmukaisuusvakuutuksen hankkiminen......... 43
Valmistajan VaKuutuS .........ooceeiiiiiiiiicceeee 43
Mik& on valmistajan vakuutus? ..........ccccceviiiiiinneenn, 43
Onko tdmé vakuutus tehtava aina?.........ccccceeevee 44
Mit& valmistajan vakuutus SiSAt8A7.........cccceevvivvineeennn, 44
TYYPPRINYVAKSYNTA . ... 45
Tyyppihyvaksynndn hankkiminen ............cccccccceeeeenenenn, 45
6 Viranomaiset ja arviointilaitokset ..........ccccceviieiiiineeeennnnn, 46
Toimivaltainen viranomMaiNeN ............occvvveeeeniiiiiineeennnnns 46
Toimivaltainen arviointilaitos .........ccccccvn, 46
[Imoitettu anviointilaitos .........cccoviviiiiiiieeeeee, 46
7  Standardit ja direktiivit .........cccceevieeneiii . a7
Direktiivi vai standardi?..........cccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiereeeeeeee, 47
PDS-kayttéjen yhdenmukaistetut standardit ................. 47
Kuinka eurooppalainen standardi tunnistetaan? ....... 48
Vastauksia KySymMYKSIIN ......eeeeiiiiiiiiiiiiiiieiccieeeeeeeeeeeeeeenn 48
Mitka standardit koskevat kAyttdja? .....ccccvvevvvvvvvnnnn. 48
Mistéd SFS-EN 61800-3 -standardissa ja kaytoissa
ON KYSE? 1etie ettt 49
Kuinka sateilypdastoja estetdan? .....ccccceeevviivvveneeenn, 49
Onko standardeja noudatettava?............cccccvvvvvvnnnene, 49
Voidaanko direktiivien noudattamatta jattdmisesta
FANGAISTAT? ..o 50
Tuotekohtainen standardi SFS-EN 61800-3 ................. 50
Kelpoisuusala 1 .......eeiiiiiiiiiiece e 50
Kelpoisuusala 2 .........coveiiiiiiiiiiieeiiiicee e 50
Kelpoisuusala 3 .........uuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee e 51
KelpoisSuUuSala 4 .........cuvviriiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeens 51
Kelpoisuusalojen soveltaminen ..........ccccccvvvvvvvriieienennn. 51
Konedirektiivi 98/37/EC .......ccoiiiiiiiiiiiiiiieeiice e 52

Tekninen opas nro 2 - EU-direktiivit 5



Kuinka konedirektiivi vaikuttaa kayttéon?.................. 52

Mista konedirektiivin Saa? ......cccccovvvveiiiieiiiicc e, 53
PienjannitedireKtiVi ..........uuvevreiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 53
Kuinka pienjannitedirektiivi vaikuttaa kayttéon? ......... 53
Miksi vaatimustenmukaisuusvakuutus on tarkea? .... 54
EMC-AIrEKLIVE ©vvvveiiiiieiiiiiie e 54
Kuinka EMC-direktiivi vaikuttaa kayttéon? ................ 54
Kuka on vastuussa CE-merkinnasta? ...........cccceeee. 55
Yhteenveto valmistajan vastuista ............cccccceeennnnee 56
Nain noudatetaan EU:n turvallisuusdirektiiveja .......... 57
ASENtAMINEN ......veiiccieie e 58
Yleisia asennuSONGEIMIA .....vvvvvriiiiiiiiiiiieieiieeeeeeeeee e 58
Lains&dadanndn asettamat tekniset vaatimukset ............ 58
Kuinka EMC-yhteensopivuutta voidaan parantaa? ... 59
Y1eiNEN aSENNUSTAPA ... ..uvrrrrriiiiiiiieirieieie e e eeeeeeeeeeaeeeeens 60
Ka@PEIOINTi ..vvvvvveeeieieceeeeeeeee e 60
RelelBNdOt ..o 60
MaadoituS ....ccevvviiiiiiii . 61
SUOJAUS -etetieeeeee ettt ettt e e 62
SUOAATUS et 63
AseNNUKSEN tEStAUS ....cooiiiiiiiiiieiiiiee e 64
Vastauksia tekniikkaa koskeviin kysymyksiin ................. 65
Miten l18hdeimpedanssin muuttaminen vaikuttaa? ..... 65
Mitk& ovat ryhméakaytdn vaikutukset? ...........cccvvveee. 65

Useita kayttoja sisaltavat suuret asennukset voivat
kestaa jopa 3 kk ja ne tulevat kalliiksi.

MItE TENTEAT v 65
9 HaKemiStO .....ooooviiiii i 66

Tekninen opas nro 2 - EU-direktiivit



Luku 1 - Johdanto

Oppaan Teknisen oppaan nro 2* tarkoitus on esittda selkedsti, miten

tarkoitus erilaiset EU:n neuvoston direktiivit vaikuttavat PDS-kayttojen
(Power Drive Systems) hankintaan ja kayttdon. PDS-kayttéjen
terminologiaa selitetéan sivuilla 18 ja 19.

Vaikka sahkdmagneettista yhteensopivuutta (EMC) koskeva
direktiivi onkin teollisuuden kannalta tarkein direktiivi, se on
kuitenkin vain osa EU:n yhteisi& turvallisuusstandardeja
koskevaa aloitetta.

Tassa oppaassa pyritddn antamaan selkeita kaytannon ohjeita
ja toimintamalleja vaihtovirta- ja tasavirtakayttojen kayttdjille -
konevalmistajille, jarjestelmasuunnittelijoille, jakelijoille, laite-
valmistajille, loppukayttajille ja asentajille.

*Huomautuksia

1 Taman teknisen oppaan siséltd perustuu ABB Industry Oy:n
marraskuussa 1999 tekeméan tilannekatsaukseen. ABB
Industry Oy pidattadéd oikeuden kehittda ja laajentaa
direktiivien tulkintoja toimivaltaisilta arviointilaitoksilta (katso
luku 6), toimivaltaisilta viranomaisilta (katso luku 6), muilta
tahoilta ja omista testeistdmme saamiemme lisétietojen
perusteella.

2 Muita tdhan sarjaan kuuluvia teknisia oppaita:

Tekninen opas nro 1 -
Suora momentinsaatod
(BBFE 58056685 R0125 REV B).

Tekninen opas nro 3 -

PDS-kéayttojen asennus ja kokoonpano
EMC-vaatimusten mukaan

(BBFE 61348280 R0225).

Tekninen opas nro 4 -
Nopeusséadettyjen kayttdjen opas
(BBFE 61389211 RO125 REV A).
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Oppaan kéytté

Vastuut
ja toimenpiteet

Tarkistusruudut

Viittaukset

TARKEAT
KOHDAT:

Opas on jaettu yhdeksaan lukuun.

Luvussa 4 kasitellaan PDS-kéayttdjen ostoperusteita ja kerrotaan
seuraavista asioista:

Ostajille kerrotaan tarkemmin ostajan vastuista. Kohta on vain
tiedoksi eika se johda toimenpiteisiin.

Vastuiden jalkeen luetellaan toimenpiteet. Kun ostaja suorittaa
toimenpiteet kohta kohdalta, hdn noudattaa vastaavaa
direktiivia.

Toimenpiteiden vieressa on tarkistusruudut. Ostaja voi kopioida
haluamansa sivut ja kayttaa niitd tarkistusluettelona, jonka
ruutuihin merkitdan tehdyt toimenpiteet.

Direktiivien noudattamisessa on otettava huomioon monia
seikkoja. Siksi oppaassa viitataan usein sen muihin osiin.
Yleisimmat viittaukset ovat:

Méaaritelma sivulla XX
Opas kehottaa katsomaan lisétietoja viittauksen osoittamalta
sivulta.

Tekstissa voi my6s olla muita viitteitd. Ne eivat ole olennaisia
direktiivin noudattamisen kannalta, mutta jos asia on epaselva,
sen voi tarkistaa viitteessa mainitulta sivulta.

Tekstissa esiintyy myds seuraava merkinté:
Térkeda

Nama kohdat ovat tarkeitd avainasioita, jotka on ehdottomasti
otettava huomioon.
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Luku 2 - Yleisia kysymyksia ja vastauksia

Mistd on kyse?  Jos aiemmin ei ole ollut ongelmia kayttdjen kanssa, miksi
huolestua EMC:sta nyt?

Tarkkuuttal S&hkémagneettinen yhteensopivuus (EMC) on vain
yksi monista EU:n neuvoston direktiiveistd, jotka koskevat
séhkolaitteiden, kuten PDS-kayttdjen yleisia turvallisuus-
standardeja.

TARKEAA: On erittdin tarkedd, ettd PDS-kayttdjen kayttajat ymmartavat
taysin kaikki eri sdannot ja maaraykset, ja kuinka niité sovelletaan
PDS-kéayttoihin. Siihen pyritdan tdssa oppaassa.

Mitd EU:n  On tarkedd ymmartas, ettd EMC-maarayksia ei voida erottaa
neuvoston direktiivit muusta EU:n lainsdadanndsta. Ennen kuin kysymykseen
ovat? voidaan vastata, on tutkittava kuinka muu lainsd&danto vaikuttaa
kayttdjen ostoon ja asennukseen.
Kéayton turvallisuuteen vaikuttaa kolme direktiivia:

Direktiivi Sovellettavissa Pakollinen Sivu

Konedirektiivi 1.1.1993 1.1.1995 sivu 52
Pienjannitedirektiivi 1.1.1995 1.1.1997 sivu 53
EMC-direktiivi 1.1.1992 1.1.1996 sivu 54

Naihin direktiiveihin palataan myéhemmin. Ensin selvitetdéan, mita
EMC tarkoittaa ja tarkastellaan muutamia teollisuuden kannalta
tarkeita asioita.

Kuinka EMC  Euroopan neuvoston antama direktiivi s@hk&émagneettisesta
vaikuttaa? Yyhteensopivuudesta (89/336/EEC) on ollut pakollinen 1.1.1996
l&htien. Se koskee kaikkia s&hko- ja elektroniikkalaitteita, joita
myydaan EU:n alueella. Kaikkien sahko- ja elektroniikka-
laitteiden valmistajien ja maahantuojien on noudatettava

direkdiivia.
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TARKEAA:

Mitéd EMC
tarkoittaa?

Miké on sdhké-
magneettinen
ympdristé?

TARKEAA:

Kuinka

sdhkémagneettiset

héiriét ilmenevét?

Sahkdlaitetta, joka ei tayta direktiivien maarayksia ei saa myyda
missaan ETA:n (Euroopan talousalue) alueella.

EMC tarkoittaa sdhkdmagneettista yhteensopivuutta
(Electromagnetic Compatibility) eli sahko- ja elektroniikka-
laitteiden kykya toimia hairidittd sdhkdmagneettisessa
ymparistdssa. Vastaavasti laite ei saa hairitd muiden sen lahistolla
olevien tuotteiden tai jarjestelmien toimintaa.

Ympéristd on kaikkialla sahkémagneettista, eri paikoissa eri
tavalla. Tama johtuu siita, ettd hairidnlahteitd on monenlaisia,
seka luonnollisia ettd ihmisen aiheuttamia.

Luonnolliset héiriét ovat pilvien, salaman tai muiden ilmakehan
hairididen aiheuttamia elektrostaattisia purkauksia. Naité hairioita
ei voida estda, mutta tuotteet ja jarjestelméat voidaan suojata
niiden vaikutuksilta (katso Asentaminen, sivu 58).

Ihmisen aiheuttamia héiriéta syntyy esimerkiksi sahkokytkimissa
ja puolijohteissa, digitaalijarjestelmissa, kuten mikropro-
sessoreissa, radioldhettimissd ja radiopuhelimissa,
matkapuhelimissa ja PDS-kaytoissa (katso sivu 18).

Hairidtasoltaan erilaisia laitteita kdytetdan usein liian lahelld muita
séhkolaitteita, jolloin laitteiden kenttien voimakkuudet voivat
aiheuttaa hairidita muihin laitteisiin.

Kaikkien PDS-kayttdjen on siedettava luonnollisia ja ihmisen
aiheuttamia hairidita. Kayttdjen valmistajat pyrkivat tekemaan
tuotteistaan mahdollisimman hairidsietoisia. Direktiivi taas
maérittelee hairidnsiedolle vahimmaisvaatimukset, joiden avulla
varmistetaan, etta kaikkien valmistajien tuotteet saavuttavat
saman sietotason.

Sahkdmagneettisia hairiéitd on monenlaisia. Tavallisia
hairilahteita ovat esimerkiksi huonosti vaimennettu auton
moottori tai laturi, tai sdhkdporakone, joka aiheuttaa héairidita
TV-ruudulla tai ratinda radiossa.

Mikroprosessoreiden ja séhkdkayttdjariestelman komponenttien
kytkentataajuus on suuri, joten se saattaa aiheuttaa hairidita
korkeilla taajuuksilla, ellei varotoimia noudateta.

10
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Millaisia padstdéja
Kéytdt voivat
aiheuttaa?

Miten pééstét
nékyvét?

Kuinka
sdhkémagneettiset
héiiriét voidaan
valttaa?

TARKEAA:

Onko vain kdyttéjen
valmistajien
noudatettava EMC-
standardeja?

Jos kéytdsséd on
CE-merkinta, kaikki
on hyvin. Eiké niin?

Kayttdjen tavalliseen toimintaan kuuluu korkeiden jannitteiden
nopea kytkentd, mik& voi aiheuttaa radiotaajuisia paastoja.
Tallaisten sateilypaastdjen on todettu hairitsevan muita
virtapiireja alle 200 MHz:n taajuuksissa.

Nykyaan laitteissa on paljon tietolikenne- ja muuta digitaali-
elektroniikkaa. Ne voivat aiheuttaa runsaasti hairi¢ita yli 200
MHz:n taajuuksissa.

Suurin osa hairibpaastodista siirtyy séhkdverkkoon johtumalla.
Toisenlaisia hairiditd ovat taajuusmuuttajan ja johtavien
kaapeleiden sateily. On erityisen tarkedd pitda kiinni
séteilyhairididen paastorajoista.

On varmistettava, etta:
¢ |aite aiheuttaa mahdollisimman vahan paastoja.
¢ |aite sietda ulkopuolelta tulevia hairiita.

PDS-kéaytdissa hairidnsieto riippuu paljolti asennuksesta. Katso
lisétietoja luvusta Asentaminen, sivu 58.

Sahkdmagneettiset hairiét on johdettava maahan (maa-
potentiaali), eivatka jarjestelmat toimi ennen kuin ne on kytketty
oikein.

Prosessi ei valitettavasti ole néin yksinkertainen. Kaikki
hankintaketjuun kuuluvat ovat vastuussa siita, etta tuote,
jarjestelma ja asennus vastaavat EMC-direktiivin vaatimuksia.

Tarkeintd on ymmartaa, kuka on vastuussa mistakin. Seuraa-
vassa tarkastellaan erilaisia ostajia. Sivulla 9 kerrotaan, mita
kunkin ostajan on tehtéava noudattaakseen kaikkia kolmea
direktiivid.

Kaikki prosessiin osallistuvat henkildt valmistajasta asentajaan
ja kayttdjaadn ovat vastuussa siita, ettd EMC-maéarayksia
noudatetaan.

Tamakin on vaarinkasitys. Vaikka kayttd on varustettu CE-
merkinnalld, se ei valttamatta ole EMC-direktiivin mukainen.
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TARKEAA:

Lisétietoja 10ytyy kohdasta PDS-kayttéjen ostoperusteet,
sivu 18.

EMC-direktiivin mukaista CE-merkint&a ei yleensa voida laittaa
sellaiseen kayttomoduuliin, jossa on vain avoimilla liittimilla
varustettu runko.

12
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Luku 3 - CE-merkinta

Miké on CE- Alla oleva CE-merkinté on virallinen todiste siita, etté laitteella
merkinté ja on Euroopan komission sdatdma vaatimustenmukaisuus-
vakuutus (katso sivut 42 ja 43). Merkki on oma symbolinsa,
joka on erotettava muista merkeista.

kuinka tarked se
on Kéytéille?

CE-merkinta on valmistajan sertifiointijarjestelma, jolla valmistaja
itse merkitsee direktiivien mukaiset laitteet.

Jos kayttéad koskee useampi direktiivi, ja kayttd tayttaa
esimerkiksi pienjannitedirektiivin (katso sivu 53) vaatimukset,
siind on vuodesta 1997 lahtien taytynyt olla CE-merkinta.
Merkinta tarkoittaa, ettd kayttd on myds EMC-direktiivin
mukainen (sivu 54). CE-merkint& viittaa kuitenkin vain sen
direktiivin tai niiden direktiivien mukaisuuteen, joita valmistaja
on noudattanut.

TARKEAA: HUOMAA: Jos vaatimustenmukaisuus todistetaan
standardeilla, vaatimustenmukaisuusvakuutuksen lisaksi
tarvitaan tekninen tiedosto. Jos standardeja ei voida
noudattaa, on laadittava tekninen rakennetiedosto (TCF).

Lisétietoja teknisista rakennetiedostoista ja teknisista
tiedostoista |6ytyy sivuilta 34 ja 40.
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Miké on CE-
merkinnéan
tarkoitus?

Onko CE-merkinta
laatumerkki?

Miké on CE-
merkinnén laillinen
merkitys?

Kuinka tédrked CE-
merkintd on kéyttéjen
ostajille?

Kun ostaa CE-
merkityn kdytén,
tayttddké se
direktiivien tekniset
vaatimukset?

CE-merkint& on tarkoitettu I&hinna tavaroiden likkumista EU:n
ja ETA:n alueella valvovia viranomaisia varten. CE-merkinta
0soittaa, etta tuote tayttaa sitd koskevien direktiivien keskeiset
vaatimukset, 1&hinna teknisen turvallisuuden ja vaatimusten-
mukaisuuden osalta. Kayttéja koskee kolme direktiivia, mutta
laitteessa voi olla CE-merkinta myds merkkina siita, ettad se
tayttd& yhden direktiivin vaatimukset (katso edellinen sivu).

Ehdottomasti ei, silla CE-merkintd on valmistajan itsensa
myoéntama sertifikaatti. Sertifiointi on kuitenkin varmasti tehty.

Laki velvoittaa CE-merkinnan kayttdjad osoittamaan viran-
omaisille, ettd merkintdan oikeuttavat toimet on tehty oikein.
CE-merkintd vahvistaa, etté tuote on vaatimustenmukaisuus-
vakuutuksessa (katso sivut 42 ja 43) mainittujen direktiivien
mukainen.

Kéayton ostajalle CE-merkinnalla varustetulla tuotteella on oltava
toiminnallinen arvo.

Siksi CE-merkinnan saa laittaa taydelliseen kayttdtuotteeseen,
joka voidaan turvallisesti kaapeloida ja kytke& paélle yksin.

Kéyttotuotteet on usein varustettu CE-merkinnalld. On tarkeda
ymmartaa, miksi juuri kyseiselle tuotteelle on annettu CE-
merkinta.

Periaatteessa kaytolla ei ole toiminnallista arvoa. Siitd on
kaytannon hyotya vain, kun se on kytketty esimerkiksi
moottoriin, joka puolestaan on kytketty kuormaan.

Konedirektiivin mukaan kaytdlla ei siis voi olla CE-merkint&a,
ellei se ole osa kaytdn, moottorin ja kuorman muodostamaa
jarjestelmaa.

EMC-direktiivin mukaan jarjestelman mukainen laitteisto sisaltda
kaapeloinnin, kaytdt ja moottorin. CE-merkintéa saa kayttaa vain
siin@ tapauksessa, ettd kaikki jarjestelman osat ovat direktiivin
vaatimusten mukaisia.

Pienjannitedirektiivin mukaan rakennettu kayttd ei ole
toiminnallinen. Kayttd ohjelmoidaan parametriasetuksilla, mink&
tuloksena saadaan tulo- ja lahtdsignaali. N&in ollen pienjannite-
direktiivin vaatimuksia vastaavalla kaytolla voi olla CE-merkinta.
Naista kolmesta direktiivistd kerrotaan tarkemmin sivuilla 52,
53 ja 54.
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Jos loppukéyttdja
kokoaa
jarjestelmédn, onko
siihen laitettava itse
CE-merkinta?

TARKEAA:

Enté kéyttda varten
ostetut varaosat?
Onko

CE-merkinta
voimassa, jos jokin
komponetti
vaihdetaan?

Onko totta, ettd jos
kédytdt méaritellaan
komponenteiksi,
niité ei voida EMC-
sertifioida eiké
niissé voi olla CE-
merkintdd?

Kylla. CE-merkinnan laittamisesta vastaa se henkild, joka kokoaa
ja ottaa jarjestelman kayttoon.

Sivulla 29 kerrotaan lisaa loppukayttéjan velvollisuuksista.

Jos laite on toimitettu ennen kuin direktiiveja on alettu soveltaa,
se voidaan korjata ja siihen voidaan asentaa varaosia, jotta se
vastaisi alkuperéisté laitetta. Sita ei saa kuitenkaan parantaa
eikd asentaa uudelleen noudattamatta direktiivien vaatimuksia.

Jos laite on toimitettu kun direktiiveja jo sovelletaan, valmistajan
toimittamien varaosien kdyton ei pitaisi vaikuttaa CE-merkintaan.
Valmistajan tai tuotteen toimittajan kanssa kannattaa kuitenkin
neuvotella laitteen uusista osista, silla jotkut toimenpiteet
saattavat vaikuttaa CE-merkinnan myoéntamisperusteisiin.

Ennen tdhan kysymykseen vastaamista on ensin kasiteltdva
kayttaihin littyvaa terminologiaa. Termeja esitelldan alla ja sivulla
18.

Taydellinen kayttémoduuli (Complete Drive Module, CDM) on
yleensa jérjestelman komponentti. Sill& ei ole toiminnallista arvoa,
ellei sitd ole kytketty moottoriin, jolloin siitd tulee PDS-kayttd.

Taydellisella kayttdmoduulilla on oltava CE-merkinta, jos se
aiotaan kytked moottoriin sellaisilla yksinkertaisilla
lisékytkenndilld ja -s&adoilla, jotka eivat vaadi EMC-tuntemusta.

Jos CDM-moduulin asennuksessa tarvitaan EMC-tuntemusta,
sité ei pideta laitteena. EMC-direktiivien mukaan sille ei anneta
CE-merkintaa.

Jos vain ammattimaiset valmistajat (kojeistovalmistajat,
koneenrakentajat) kayttavat taydellista kayttdmoduulia tai
peruskayttémoduulia (Basic Drive Module, BDM) PDS-
kaytdssa, sitd ei CE-merkitd eika CDM/BDM-moduulin
valmistaja anna vaatimustenmukaisuusvakuutusta. Asennus-
ohjeet on kuitenkin toimitettava ammattimaisten valmistajien
avuksi.
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Yhteenveto

Komponentti

Komponentit, joilla

on suoranainen
tehtavéa

Direktiivien mukaan CE-merkint& on oltava komponenteilla, joilla
on suoranainen tehtava iman mitédan lisdsaatoja seka laitteilla
ja jarjestelmilla. CE-merkintda ei anneta komponenteille, joilla
on suoranainen tehtédva, joka edellyttdd lisdsaatoja,
komponenteille, joilla ei ole suoranaista tehtavaa eika
asennuksille, vaikka niiden on taytettava direktiivien vaatimuksia.

Téassé yhteydessa komponentti voidaan tulkita kahdella tavalla.
Komponentilla joko on suoranainen tehtava tai silla ei ole
suoranaista tehtavaa.

Suoranainen tehtava:
Miké tahansa komponentin tehtavéa, joka tayttaéd valmistajan
kéyttdohjeissa loppukéayttéjélle maéritteleman kayton.

Komponentit, joilla on suoranainen tehtava, voidaan jakaa
kahteen ryhmaan:

1) Komponentti tulkitaan laitteeksi, jos se on kdytettavissé ilman
mitdén lisédséétdja tai -kytkentdja. Mahdolliset lisds&dddét on
oltava tehtévissd, vaikkei henkildlld olisi EMC-tuntemusta.
Laitetta koskevat kaikki EMC-direktiivin ehdot.

2) Komponenttia ei tulkita laitteeksi, jos se ei ole kdytettdvissa
ilman mitdén lisdsdétéja ja -kytkentdja. Mahdolliset
lisédsdaddt on oltava tehtévissd, vaikkei henkildlig olisi EMC-
tuntemusta. Ainoa téllaista komponenttia koskeva vaatimus
on, ettd sen mukana toimitetaan kayttbohjeet lopullisen
laitteen ammattimaista kokoonpanijaa tai valmistajaa varten.
Néiden ohjeiden pitéisi auttaa hénta ratkaisemaan lopullista
laitetta koskevat EMC-ongelmat.

Komponentti tulkitaan laitteeksi, jos silld on suoranainen tehtava,
ja se on kaytettavissa ilman mitaan lisdsdatoja. Jotkut
nopeussaddetyt kaytot kuuluvat tdhan luokkaan, esimerkkind
kaappiin asennettu kaytto tai koteloitu kayttd, joka myydaan
taydellisina kayttdmoduuleina (CDM). Niité koskevat kaikki EMC-
direktiivin ehdot.

Komponentti tulkitaan komponentiksi, jos silla on suoranainen
tehtava, ja se ei ole kaytettavissa ilman mitaan lisdsaatoja. Jotkut
nopeussaadetyt kaytét kuuluvat tdhan luokkaan, esimerkkind
peruskayttémoduulit (BDM). Ammattiasentajan (esim.
kojeistovalmistajan tai jarjestelmévalmistajan) on asennettava
ne kaappiin, silla tehtava ei kuulu peruskayttdémoduulien
valmistajan toimitusvastuuseen. EMC-direktiivi edellyttaa
peruskayttdmoduulin toimittajaa toimittamaan tarvittavat
asennus- ja kayttboppaat.
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EMC-direktiivin mukaan jarjestelméan valmistaja tai kojeisto-
valmistaja on vastuussa CE-merkinnasta, vaatimusten-
mukaisuusvakuutuksesta ja teknisesta rakennetiedostosta.

Komponentit, joilla  EMC-direktiivin maaritelman mukaan komponentit, joilla ei ole
ei ole suoranaista  suoranaista tehtévaa eivéat ole laitteita. EMC-direkliivi ei koske
tehtdvdd  niitd. Tallaisia komponentteja ovat esimerkiksi vastukset, kaapelit

ja riviliittimet.

Laite Lopputuote, joka siséltda sahko- jastai elektroniikkakomponent-
teja ja joka on tarkoitus saattaa markkinoille ja/tai ottaa kayttdon
yhtend kaupallisena yksikkdna.

Jdrjestelmat  Useat laitteet, jotka on yhdistetty tietty& teht&vaa varten ja jotka
on tarkoitus saattaa markkinoille yhten& toiminnallisena
yksikkdna.

Asennus Laitteiden, laitteistojen ja/tai komponenttien yhdistelm&, joka on
koottu tietyssa paikassa tiettyd tehtavaa varten, mutta jota ei
aiota saattaa markkinoille yhtena toiminnallisena yksikkdna.
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Luku 4 - PDS-kéyttdjen ostoperusteet

Tarvittavat PDS-kéyttdjen ostoon littyvissé paatoksissa auttaa sivulta 20
tiedot ja toimet  alkava yksityiskohtainen opas.

TARKEAA:  Ennen osto-oppaan lukemista kéyttsjien on tunnettava
seuraavat PDS-kayttéihin ja niiden komponentteihin liittyvéat
IEC-luokituksen mukaiset termit.

TARKEAT TERMIT

1. Peruskayttomoduuli (Basic Drive Module, BDM) koostuu
muuttajasta ja momenttia tai nopeutta varten tarvittavista
ohjauspiireistd. BDM on térkea osa PDS-kaytt6a. Se muuntaa
siihen syotetyn 50 Hz:n vakiotaajuusvirran saadettavaan
muotoon sadhkémoottoria varten.

2. Taydellinen kdyttomoduuli (Complete Drive Module,
CDM) koostuu jarjestelmakaytosta, jossa ei ole moottoria eika
moottorin akseliin mekaanisesti kytkettyja antureita.
Téaydelliseen kayttémoduuliin kuuluu myds
peruskayttomoduuli (BDM) ja sy6ttoyksikké. CDM-moduulin
osia ovat myés laitteet, kuten 12-pulssisen kaytén syottovirran
vaiheensiirtomuuntaja.

3. PDS-kéytto (Power Drive System). Tata termié kéytetaan
koko teknisessd oppaassa. PDS-kayttd sisaltda taajuus-
muuttajan ja sy6ttéyksikon (CDM ja BDM), moottorit, anturit,
kaapeloinnin, suotimet, kojeistot ja muut komponentit, joita
tarvitaan PDS-kaytén tehokasta kayttéa varten.

Huomaa: Kuormaa ei pidetd PDS-kaytén osana, mutta CDM
voi siséltaa sy6ttdyksikot ja ilmanvaihdon.
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NAIN TERMIT

LITTYVAT TOISIINSA

Asennus tai asennuksen osa

PDS-kaytto (PDS)

CDM
(Taydellinen kayttomoduuli)

Jérjestelmén ohjaus ja komponentit

(Peruskayttomoduuli)
Ohjausyksikko
Muuttajayksikko

Syottoyksikko
Kentan muodostus
Apulaitteet
Muut

Moottori ja anturit

Kaytettava laitteisto
tai kuorma

Katso sivulta 20 mihin kdyttdidryhméén itse kuulut.
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Tamé& oppaan kaytén helpottamiseksi seuraavassa on lueteltu
muutamia ryhmia, jotka ovat mukana kéyttdjen hankinnassa.

Valitse lahinn& toimenkuvaasi oleva ryhma ja siirry vastaavalle
oppaan sivulle.

KAYTTAJAT
Jos kuvaus
vastaa
tyotasi,
siirry
Konevalmistaja sivulle...
ostaa PDS:n, CDM:n tai BDM:n ja muita mekaanisia tai 22

séhkdisia komponentteja, kuten pumpun, ja kokoaa niista
koneen.

Huomaa: Koneella tarkoitetaan toisiinsa liitettyjen osien
tai komponenttien yhdistelmad, jossa ainakin yksi osa tai
komponentti liikkuu. Siind on tarvittavat hallintalaitteet
sekd ohjaus- ja teholdhdepiirit. Kone on koottu tiettyd
kdyttétarkoitusta, kuten materiaalin muokkausta,
kdsittelyd, siirtdmistd ja pakkaamista, varten.

Jéarjestelmédsuunnittelija
tekee PDS-kayton sahkdsuunnitelman ja méadrittelee ne 26
komponenttiosat, jotka muodostavat PDS-kayton.

Loppukayttéja

on asiakas, joka kayttaa konetta, PDS-kayttoa, 28
taydellista kayttdmoduulia (CDM) tai

peruskayttéomoduulia (BDM).

Kojeistovalmistaja

valmistaa kojeistoja, jotka sisaltavit erilaisia 30
komponentteja, kuten CDM/BDM-moduulin ja joissakin

tapauksissa moottorin. Kojeisto ei kuitenkaan ole kone.
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KAYTTAJAT

Jos kuvaus

vastaa
tyotasi,
siirry
Jakelija sivulle........
toimii jakelukanavana CDM/BDM-valmistajan ja 32
loppukayttajan, konevalmistajan, OEM:n,
kojeistovalmistajan tai jarjestelmasuunnittelijan valilla.
Asentaja
tekee kaikki PDS-kayton sahkdasennukset. 32
OEM (alkuperdinen laitevalmistaja) 292
Kayttoja hankittaessa OEM vastaa tavallisesti
konevalmistajaa, jarjestelmasuunnittelijaa tai 26
kojeistovalmistajaa. Jos tyonkuvasi vastaa OEM:a3, 30
siirry vastaawville sivuille.
Kayton valmistaja
Jarj.suunnit- Jakelija
telija s.26 s.32
Kone- [ ] [
valmistaja — —
tai OEIVJI Kojeistoval- Kojeistoval-
s.22 mistaja s.30 mistaja s.30
i [ | [ |

Asentaja - s.32| |Asentaja - s.32

Loppukayttaja - sivu 28
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Konevalmistaja,
joka ostaa PDS-
Kéytén

HUOMAA: Ennen tdméan osan lukemista on tutustuttava
sivuilla 16-19 selitettyihin termeihin.

Konevalmistaja on vastuussa seuraavista:

Koska konevalmistaja kokoaa koko koneen, johon kuuluu
moottoreiden kytkeminen PDS-kayttddn ja mekaanisen
suojauksen tekeminen, han on vastuussa konedirektiivissé
maéritellystd koneen mekaanisesta ja s&hkdisesté
turvallisuudesta kokonaisuudessaan.

PDS-kayttd on siten kokonaan konevalmistajan vastuulla.
Hanen on varmistettava, ettd PDS-kayttd on konedirektiivin
mukainen. Vain talldin kone voidaan varustaa CE-
merkinnalla.

Konevalmistaja on vastuussa myos siita, ettd PDS-kaytén
kaikkien osien sahkéturvallisuus on pienjannitedirektiivin
mukainen.

Konevalmistajan on varmistettava, etté kaikki sdhkoiset osat
valmistetaan EMC-direktiivin vaatimusten mukaan. Naiden
osien valmistaja on vastuussa osien EMC-
vaatimustenmukaisuudesta. Koneen EMC-yhteensopivuus
on kuitenkin konevalmistajan vastuulla. Koneessa voidaan
kayttaa sellaisia séhkaisia osia, jotka eivat ole EMC-direktiivin
mukaisia. Talléin konevalmistaja on vastuussa osien EMC-
yhteensopivuudesta.

Huomaa: CE-merkinnalld varustettuja osakokoonpanoja
yhdistamaélla koottu laite ei vélttaméttd ole vaatimusten
mukainen.

Konevalmistajan on varmistettava, ettd PDS-kaytdlla tai sen
osilla on pienjénnitedirektiivin sahkoturvallisuusvaatimusten
mukainen vaatimustenmukaisuusvakuutus.

Konevalmistajan on pystyttava osoittamaan toimivaltaiselle
viranomaiselle ja asiakkaille, ettd kone on rakenteeltaan
konedirektiivin, pienjannitedirektiivin ja EMC-direktiivin
mukainen. Vaatimustenmukaisuuden osoittamiseksi saattaa
olla tarpeen laatia tekninen tiedosto ja tekninen rakenne-
tiedosto. On muistettava, ettd konevalmistaja on yksin
vastuussa direktiivien noudattamisesta.

Ylia mainittujen direktiivien mukaan konevalmistajan on
annettava vaatimustenmukaisuusvakuutus, jonka jalkeen
kone tai jarjestelma on varustettava CE-merkinnalla.
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7. Koneet, jotka eivat tayta direktiivien vaatimuksia, on
vedettava pois markkinoilta.

Toimenpiteet 1. Konedirektiivin (katso sivu 52) vaatimuksia noudatetaan
vaatimusten seuraavasti:
tayttamiseksi

a. Kay l&pi seuraava mekaanisen turvallisuuden tarkistuslista.
Tarkoituksena on Vvélttdéd kaikenlaisia onnettomuuksia
koneen kéyttoidn aikana. Téma luettelo ei ole tdydellinen.
Yksityiskohtainen lista on konedirektiivissé:

|:| Ennakoi vaarat mahdollisimman hyvin. Jos vaaraa ei
voida poistaa, pyri suojautumaan sen varalta.

Kerro kayttajille mahdollisista vaaroista, kaytto-
koulutuksen tarpeellisuudesta ja painota henkil6-
kohtaisten suojavarusteiden tarkeytta.

Koneiden suunnittelussa, rakentamisessa ja ohjeissa
on otettava huomioon myds niiden tavanomaisesta
poikkeava kayttd.

Koneen suunnitelluissa kayttdolosuhteissa
epamukavuustekijat, vasyminen ja rasittuminen on
otettava huomioon.

Valmistajan on otettava huomioon henkilékohtaisten
suojavarusteiden aiheuttamat rajoitukset tydssa.

J 0 u ot

Koneessa on oltava kaikki tarvittavat varusteet, jotta sitd
voidaan kayttaa vaaratta.

Yksityiskohtaisempia tietoja materiaaleista, valaistuksesta,
ohjauksesta ja suojalaitteista on konedirektiivin liitteessé 1.

b. Kay lapi seuraava séhkoturvallisuuden tarkistusluettelo:
Kaikkien PDS-kdyton osien pienjénnitedirektiivin mukainen
(katso sivu 53) sédhkdturvallisuus varmistetaan noudattamalla
seuraavia turvamadarédyksia. Luettelossa voi olla puutteita.

Huomaa: Yksityiskohtainen tarkistusluettelo on standardissa
SFS-EN 60204-1. Sen saa standardoimisjérjesté
CENELECisté tai Suomen Standardisoimislitosta.
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Virtaldhteessa on oltava kasikayttdinen paakatkaisija
ja hatapysaytyslaitteet, joilla virta voidaan katkaista, jos
laite kdynnistyy yllattaen.

Laitteen on suojattava kayttgjia suoran tai
epasuoran kosketuksen aiheuttamilta s&hkoiskuilta.

Laitteessa on seuraavat suojaukset:

HRNRNRERNAN

]

oikosulun aiheuttama vylivirta

ylikuormitusvirta

epatavalliset Iampdtilat

syottéjannitteen katkeaminen tai vaheneminen
koneen tai sen osien ylikierrokset

Séhkolaitteessa tulee olla samapotentiaalinen
maadoituspiiri, johon kuuluu:

e PE-litin

e sahkolaitteen ja koneen sahkoajohtavat
rakenteelliset osat

* |aitteessa tai koneessa olevat maadoitusjohtimet

Laitteen ohjauspiirien ja ohjaustoimintojen tulee
varmistaa sen turvallinen kayttd ja niihin tulee kuulua
tarpeelliset lukitukset, hatapysaytykset, auto-
maattisen uudelleenkdynnistymisen esto jne.

Maéritelméa sivulla 38

c. Kokoa koneesta, PDS-kayttd mukaan lukien,
tekninen tiedosto.
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TARKEAA:  Yleensi koneella on oltava CE-merkintd ja vaatimusten-
mukaisuusvakuutus.

Onnettomuusriskille alttiita koneita varten ilmoitetulta
arviointilaitokselta (katso sivu 46) pyydetéan tyyppihyvéksynté
(katso sivu 45). Tallaiset koneet on lueteltu konedirektiivin
litteessa V.

Annettu tyyppihyvéksynté on liitettdva koneen tai turvalaitteen
tekniseen tiedostoon. Lisétietoja on sivulla 38.

[ ] 2. Pyyda vaatimustenmukaisuusvakuutukset
kaikilta komponenttien toimittajilta, joiden tuotteita
on PDS-kaytdssé. Liitd vakuutukset kaikkiin kolmeen
direktiiviin viittaavaan tekniseen tiedostoon. Jos
PDS-kaytto ostetaan jarjestelmasuunnittelijalta
(katso alla), hanen on toimitettava kaikki vakuutukset.
Josjarjestelmasuunnittelija tai komponenttien
toimittaja ei pysty toimittamaan vaatimusten-
mukaisuusvakuutusta, laitteen EMC-direktiivin tai
pienjannitedirektiivin yndenmukaisuuden
osoittaminen on konevalmistajan vastuulla. Tasta
kerrotaan lisd4 sivuilla 30-32.

|:| 3. Toimita tekninen tiedosto toimivaltaiselle
arviointilaitokselle (katso sivu 46). Konevalmistaja
El SAA toimittaa tiedostoa loppukayttajélle.
Teknisen tiedoston perusteella toimivaltaiselta
arviointilaitokselta saa riittvyystodistuksen tai
teknisen raportin.

Mé&aritelma sivuilla 42 ja 43

|:| 4. Laadi koko koneelle vaatimustenmukaisuus-
vakuutus. Vasta taman jalkeen koneeseen voidaan
kiinnittdd CE-merkinta (katso sivu 13).

|:| 5. Toimita kaikkiin kolmeen direktiiviin liittyva
vaatimustenmukaisuusvakuutus koneen
loppukayttéjélle (katso sivu 28).

|:| 6. Kiinnité koneeseen CE-merkinta.

7. Kaikki koneen turvallisuuteen ja tehokkaaseen
kayttdon liittyvat vaatimukset on taytetty.
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HUOMAA: Ennen seuraavaan osaan siirtymisté on
tutustuttava sivuilla 16 - 19 selitettyihin termeihin.

Jérjestelmé- Jéarjestelmasuunnittelija on vastuussa seuraavista:
,Suunn'tte”ja’ 1. PDS-kayttd on monimutkainen koneen osa. Sen vuoksi
Joka ostaa PDS- konedirektiivin vaatimukset on taytettava laatimalla
Kéytén valmistajan vakuutus.
2. Koska PDS-kayttd ei ole kone, riittda, ettd noudatetaan
pienjannitedirektiivid ja EMC-direktiivia.
3. Vastuu vaatimustenmukaisuusvakuutuksen laatimisesta ja
CE-merkinnan kiinnittamisesta on seka jarjestelma-
suunnittelijalla ettd PDS-kaytén muodostavien osien
toimittajalla.
Jarjestelmé&suunnittelijan on pé&atettava, saattaako han
toimituksen markkinoille yhtena toiminnallisena yksikkéna vai
ei:
e jos vastaus on KYLLA, toimitus katsotaan jérjestelmaksi
(katso sivu 16 - 17).
e jos vastaus on El, toimitus katsotaan asennukseksi (katso
sivu 16 - 17).
A. Jos toimitus katsotaan jarjestelmaksi, jarjestelma-
suunnittelijan on valittava toinen seuraavista menettelytavoista:
Tapa 1  Kaikki komponentit ovat EMC-yhteensopivia
1. EMC-yhteensopivuus riippuu siitéd, kuinka komponentti
toimi.
2. Komponenttien toimittajat ovat vastuussa erillisten
monimutkaisten komponenttien CE-merkinnasta.
3. EMC-direkitiivin mukaan PDS-kaytto on jarjestelma (kun se
saatetaan markkinoille yhtena toiminnallisena yksikkona).
4. Vaatimustenmukaisuusvakuutuksen ja kayttoohjeiden on
koskettava koko jarjestelmad. Jarjestelmasuunnittelijalla on
vastuu siitd, etté jarjestelma on direktiivin mukainen.
Huomaa 1: Jérjestelmédsuunnittelija on vastuussa siité, ettéd
koko jérjestelmélle laaditaan kéyttéohjeet.
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Huomaa 2: Kun yhdistetdén kaksi tai useampi CE-
merkinndlld varustettu osakokonaisuus, tuloksena ei
automaattisesti ole vaatimukset téyttavé jarjestelma.

o

Koko jarjestelmalla ei tarvitse olla CE-merkintda, kun CE-
merkintd on jokaisessa osassa.

Toimenpiteet 1. Noudata kaikkien komponenttitoimittajien laatimia
vaatimusten asennusohijeita.
tayttdmiseksi

2. Laadi jarjestelmalle kayttéohjeet.
3. Laadi jarjestelmalle tekninen rakennetiedosto.
4. Laadi vaatimustenmukaisuusvakuutus.

5. ALA varusta jarjestelméa CE-merkinnalla.

oo O

Tapa 2  Komponentit, jotka eivét ole EMC-yhteensopivia

1. EMC-yhteensopivuus suunnitellaan jarjestelmatasolla
(laitekohtaiset suotimet tms. eivat lisda kuluja).

N

Vastuu on jarjestelmasuunnittelijalla, joka tekee
kokoonpanoon liittyvat paatdkset (paikka, erikoissuodin
jne.).

3. EMC-direktiivin mukaan PDS-kaytto on jarjestelma (kun se
saatetaan markkinoille yhtena toiminnallisena yksikkona).

4. Jarjestelmélla on oltava vaatimustenmukaisuusvakuutus ja

CE-merkinta.
Toimenpiteet |:| 1. Noudata kaikkien komponenttitoimittajien laatimia
vaatimusten asennusohjeita.
tayttdmiseksi

2. Suunnittele asennus siten, etta se on EMC-
yhteensopivuudeltaan mahdollisimman
hyva, esim. suotimien sijainti.

Maéaritelma sivuilla 34 - 40
|:| 3. Laadi jarjestelmélle kéyttdohjeet.

[ ] 4 Laadi jarjestelmélle tekninen rakennetiedosto.

5. Laadi vaatimustenmukaisuusvakuutus ja varusta
jarjestelma CE-merkinnalla.
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Tapa 3

Toimenpiteet
vaatimusten
tayttdmiseksi

Loppukéyttédja,
joka ostaa
CDM/BDM-
moduulin tai
PDS-kéytén

TARKEAA:

B. Jos toimitus on asennus, jarjestelmasuunnittelija voi toimia
vain yhdella tavalla:

Kaikki komponentit ovat EMC-yhteensopivia
1. EMC-yhteensopivuus riippuu komponentin toiminnasta.

2. Komponenttitoimittajat ovat vastuussa erillisten monimut-
kaisten komponenttien CE-merkinnasta.

3. EMC-direktiivin mukaan PDS-kaytté on asennus.

4. Kiintedan asennukseen (kuten ulkoldhetysradioasema) ei
tarvita vaatimustenmukaisuusvakuutusta tai CE-merkintaa.

I:I 1. Noudata komponenttitoimittajien laatimia
asennusohjeita.

2. Toimita konevalmistajalle kaikki komponentti-
toimittajien laatimat asennusohjeet ja vaatimusten-
mukaisuusvakuutus (katso sivu 42).

3. Kiintedlle asennukselle El SAA laatia vaatimusten-
mukaisuusvakuutusta eik sitd saa varustaa CE-
merkinnalla.

HUOMAA: Ennen seuraavaan osaan siirtymisté on tutustuttava
sivuilla 16 - 19 selitettyihin termeihin.

Loppukayttdjé voi sopia kayton toimittajan kanssa, etté toimittaja
on samalla konevalmistaja. Loppukayttéja vastaa silti koneen
turvallisuudesta.

Konevalmistajana toimiva toimittaja laatii vaatimusten-
mukaisuusvakuutuksen, kun tyo on tehty.

Jos kojeistovalmistaja liittdd kojeistoon CDM/BDM-moduulin,
han luo PDS-kaytdén osan.
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Tallbin kojeistovalmistajalla on samat velvollisuudet kuin kaytdn
valmistajalla.

Loppukdyttdjd on 1.

vastuussa
seuraavista
2.
3.
4,
5.
6.

Koneen, jonka osa kaytté on, mekaaninen ja sahkdinen
turvallisuus konedirektiivin mukaan (katso sivu 52).

Kaytdén sahkoturvallisuus pienjannitedirektiivin mukaan
(katso sivu 53).

Loppukayttdjdn on varmistettava, ettd kaytélla on
pienjannitedirektiivin sahkoturvallisuusvaatimusten
mukainen vaatimustenmukaisuusvakuutus.

Loppukayttdjan on pystyttava osoittamaan viranomaisille,
ettd kone, johon kayttd asennetaan, on koottu seka
konedirektiivin etta pienjannitedirektiivin mukaisesti.

Kayton valmistajan on méériteltava kaytén EMC-
yhteensopivuus.

Kéayton lopullinen EMC-yhteensopivuus on lopputuotteen
asentajan vastuulla: hdnen on noudatettava valmistajan
suosituksia ja ohjeita.

Toimenpiteet ~ Loppukayttéjan tai koneen kokoavan kolmannen osapuolen on
vaatimusten téytettdva seuraavat vaatimukset.

tayttamiseksi

1.

Noudatettava konedirektiivia (katso sivu 52) tekemalla
konevalmistajalle kuuluvat toimenpiteet sivuilla 22-25.

Noudatettava valmistajien antamia asennusohjeita, jotta
EMC- ja pienjannitedirektiivin vaatimukset tayttyvat.

Varmistettava, etta laitetta (COM/BDM/PDS) kaytetaan
asianmukaisesti valmistajan ohjeiden mukaan.
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HUOMAA: Ennen seuraavaan osaan siirtymista on
tutustuttava sivuilla 16 - 19 selitettyihin termeihin.

Kojeisto- Kojeistovalmistaja on vastuussa seuraavista:
valmistaja, joka . o o
' 1. Kojeistovalmistajalla on kaksi vaihtoehtoa:
ostaa CDM-/
BDM-moduulin  Vaihtoehto A - liman CE-merkint&a olevien komponenttien

ostaminen

Kojeistovalmistajalle taméa vaihtoehto tulee edullisemmaksi,
silld komponettien séhkdmagneettista yhteensopivuutta ei ole
testattu. EMC-vastuu on talléin kuitenkin kojeistovalmistajalla.
Tésté aiheutuu kuluja, silla koko kojeisto on testattava.

Jos kojeistovalmistaja ostaa komponetteja, joissa ei ole CE-
merkintaa, kayttd saattaa olla direktiivin mukainen ilman eri
testausta, jos itse komponentit on testattu. Testatuissa
komponenteissa ei ole CE-merkintdd, mutta niissa on oltava
asianmukaiset asennusohjeet. Kojeistovalmistajan on
pystyttava osoittamaan, ettd naita ohjeita on noudatettu.

Vaihtoehto A - Toimenpiteet vaatimusten tayttAmiseksi

[ ] 1. Noudata kaikkien komponenttitoimittajien
asennusohjeita.

[ ] 2. Suunnittele asennus siten, ett4 se on EMC-
yhteensopivuudeltaan mahdollisimman hyva, esim.
suotimien sijainti.

[ ] 3. Laadi jarjestelmalle tekninen rakennetiedosto.

Maéritelmé sivuilla 47 - 54

[ ] 4. Jos yhteensopivuus halutaan testata itse, on
viitattava seuraaviin EMC-direktiiveihin:

89/336/EEC;
91/263/EEC;
92/31/EEC;
93/68/EEC.

Yhdenmukaistettu standardi:

SFS-EN 61800-3.
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Maéaritelma sivuilla 34-40

] 5.

(I

L 17

Kun testaus on suoritettu, tulokset on liitettava
kojeiston tekniseen rakennetiedostoon (TFC).

Jos kaikkia testeja ei ole tehty tai taytta
yhteensopivuutta ei voida osoittaa, on laadittava
tekninen rakennetiedosto ja tulokset on laitettava
sen litteeksi toimivaltaisen arviointilaitoksen
hyvaksyntaa varten.

Sen jalkeen on laadittava kojeiston vaatimusten-
mukaisuusvakuutus ja kojeisto on varustettava
CE-merkinnélla (katso sivu 13).

Vaihtoehto B - CE-merkinnalla varustettujen komponenttien
ostaminen

Vaihtoehto B - Toimenpiteet vaatimusten tayttdmiseksi

[ ] 1

2

s

L] 4
s
] e
] 7

Kun ostetaan CE-merkinnalla varustettuja
komponentteja, syntyy kojeistosta riippuen joko
jarjestelma tai laite (katso sivut 16-17).

Kojeistovalmistajan ei tarvitse suorittaa testausta,
mutta h&nen on varmistettava noudattavansa
komponenttivalmistajien asennusohjeita.
Huomaa: Ota huomioon, etté jérjestelmd, joka on
kahden tai useamman CE-merkinnélld varustetun
komponentin yhdistelmd, ei automaattisesti vastaa
direktiivien vaatimuksia.

Huom! Nama ohjeet saattavat poiketa
huomattavasti tavallisista asennusohjeista, silla
komponentit ovat hyvin lahelld toisiaan.

Laadi jarjesteimélle tai laitteelle kayttéohjeet.
Laadi tekninen rakennetiedosto.

Laadi vaatimustenmukaisuusvakuutus.

Jos kyseessa on laite, varusta kojeisto CE-

merkinnalla. Jos kyseessé on jarjestelma, ALA
anna sille CE-merkint&a.
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Lisétoimenpiteet

TARKEAA:

Jakelija, joka
ostaa CDM/
BDM-moduulin

Asentaja, joka
ostaa CDM/
BDM-moduulin
tai PDS-kéytén

Kojeisto voidaan joko myyda vapailla markkinoilla tai sita
voidaan kayttad koneen osana. Kummallekin vaihtoehdolle on
omat vaatimuksensa:

[ ] 1. Jostiedetédn, etté kojeistoa kdytetéddn koneen osana,
CDM/BDM-moduulin valmistajalta on pyydettava
valmistajan vakuutus.

[ ] 2. Valmistajan vakuutus on toimitettava kojeiston
mukana konevalmistajalle. Kojeistoon EI SAA
kiinnittaa CE-merkintad, silla CE-merkinta vaatii aina
vaatimustenmukaisuusvakuutuksen.

Valmistajan vakuutuksen perusteella El VOIDA antaa CE-
merkintaa.

[ ] 3. Konevalmistaja tarvitsee valmistajan
vakuutuksen, silla hdnen on laadittava koneen
tekninen rakennetiedosto.

Tiedostoon on liitettava kaikki vakuutukset.

Jakelija on vastuussa seuraavista:

1. Jos jakelija myy pakattuja tuotteita kuten CDM/BDM-
moduuleja (kayttdja) suoraan valmistajalta, hanen
vastuullaan on ainoastaan toimittaa asennusohjeet
loppukayttajélle, konevalmistajalle tai jarjestelmé-
suunnittelijalle. Lisaksi konevalmistajalle tai jarjes-
telmasuunnittelijalle on toimitettava vaatimusten-

mukaisuusvakuutus.

2. Asennusohjeet ja vaatimustenmukaisuusvakuutuksen saa
valmistajalta.

Toimenpiteet vaatimusten téyttdmiseksi

1. Toimita kaikki asennusohjeet ja vaatimustenmukaisuus-
vakuutukset joko loppukayttdjalle, konevalmistajalle tai
jarjestelméasuunnittelijalle.

Asentaja on vastuussa seuraavista:

1. Varmista, ettd konevalmistajan ja/tai jarjestelma-
suunnittelijan asennusohjeita noudatetaan.
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Toimenpiteet vaatimusten tayttamiseksi

1. Noudata konevalmistajan ja/tai jarjestelmésuunnittelijan
asennusohjeita.

2. Sivulla 58 on asennusohjeet, jotka kannattaa lukea.
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Luku 5 - Kéytetyt termit

Tekninen
rakenne-
tiedosto (TCF)

Mika on tekninen
rakennetiedosto?

TARKEAA:

Milloin teknistéa
rakennetiedostoa
tarvitaan?

Miksi tekninen

rakennetiedosto on

tarked?

TARVITAAN: Sahkolaitteissa
VASTUUSSA: Sahkolaitteen valmistaja
EDELLYTTAA: EMC-direkdtiivi

Tekninen rakennetiedosto on oltava koko laitteistolla tai
jarjestelmalla. Tarvittaessa on pystyttdva osoittamaan
toimivaltaiselle viranomaiselle, ettda EMC-direktiivin (katso sivu
54) olennaisia vaatimuksia on noudatettu.

Teknisessa rakennetiedostossa on kolme osaa:
1. Tuotteen kuvaus

2. Selvitys menettelyista, joilla on varmistettu tuotteen
vaatimustenmukaisuus

3. Toimivaltaisen arviointilaitoksen antama raportti tai todistus
Teknisesta rakennetiedostosta kerrotaan yksityiskohtaisesti
sivuilla 36-38.

Teknisté rakennetiedostoa tarvitaan:

a. kun halutaan osoittaa, ettéa tuote on direktiivien mukainen
olematta kaikkien standardien mukainen

b. tai kun sovellettavia standardeja ei ole

c. tai kun kyseessa on monimutkainen jarjestelméa, jossa on
enemman kuin yksi laite

d. tai kun laitteesta on olemassa useita eri tyyppeja.

Jos tuote halutaan tuoda markkinoille EU:n alueella, on
pystyttava osoittamaan, etté tuote on siihen sovellettavan
Euroopan neuvoston direktiivin mukainen. Taméa on pystyttava
osoittamaan toimivaltaiselle viranomaiselle ilman lisdtesteja.

Teknisella tiedostolla voidaan osoittaa, etta standardeja on
noudatettu (katso sivu 38). Vaihtoehtoisesti standardien
noudattaminen voidaan osoittaa teknisen rakennetiedoston
avulla.

Teknisen rakennetiedoston perusteella laaditaan vaatimusten-
mukaisuusvakuutus.
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Annetaanko
asiakkaalle aina
kopio teknisestéd
rakennetiedostosta?

Kuinka kauan
tiedostoa on
sdilytettédva?

Voiko tiedoston
laatimisen vaélttaa?

Kuinka
varmistetaan, etta
testit on tehty?

Onko Kkéytén
valmistajasta
enemmén apua?

Jos on pienintakaan epailysta siita, tayttaakd tuote direktiivien
vaatimukset, kannattaa laatia tekninen rakennetiedosto.

Teknisen rakennetiedoston siséltd on tarkoitettu viranomaisille,
joten sahkdlaitteen valmistajan ei tarvitse antaa teknista
rakennetiedostoa tai sen osaa asiakkaalle.

Tarvitsemansa tiedot tuotteen vaatimustenmukaisuudesta
asiakas saa tuotteen mukana toimitetusta dokumentaatiosta.
Tuotteeseen ei tarvitse littda vaatimustenmukaisuusvakuutusta,
mutta loppukayttéja voi pyytédd sen valmistajalta.

Teknisen rakennetiedoston on oltava viranomaisten saatavissa
10 vuoden ajan siitd, kun viimeinen tuote on toimitettu.

Kylla, noudattamalla standardeja.

Vaikka teknisen rakennetiedoston laatiminen saattaa tuntua
tyolaalta ja aikaavievalta, sen teolta voi harvoin valttya. Jopa
pehmokaynnistimille, ohjelmoitaville logiikoille, &lykkaille
moottorinsuojareleille ja muille mikroprosessoreihin perustuville
laitteille on laadittava tekninen rakennetiedosto, jos valmistaja
haluaa osoittaa direktiivien mukaisuuden talla tavoin.

Jarjestelmé& perustuu luottamukseen ja valmistajan omaan
sertifiointiin. Menetelmat, joilla vaatimusten noudattaminen
varmistetaan, vaihtelevat Euroopan eri maissa. Toimivaltainen
viranomainen valvoo méaarayksien noudattamista seuraamalla
markkinoita. Jos laite ei taytd EMC-direktiivin vaatimuksia,
toimivaltaiset viranomaiset voivat kayttdd EMC-direktiivin
suojalauseketta (vetéa tuotteen markkinoilta, nostaa kanteen).

Valmistajat mydntavat, ettd yhteistydn tiivistaminen alkuperéisten
laitevalmistajien (OEM) ja konevalmistajien kanssa on tarpeen
silloin, kun muuttaja voidaan asentaa koneeseen. Kone tulisi
pyrkid kokoamaan ja suunnittelemaan vakiomenetelméan
mukaan, jotta voitaisiin kayttdd samaa teknista
rakennetiedostoa.

Jarjestelmasuunnittelijoiden on kiinnitettava entista enemman
huomiota kayttdjen asennuksiin moottoriohjauskeskuksiin
(MCCQ).

Kun kyseessd on tavallinen yhden k&ytdn sovellus,
vaatimustenmukaisuus voidaan ehka hyvinkin osoittaa
standardeilla ja todistamalla, ettéd kaapeleiden lajit ja pituudet
seka niiden kiinnitys ja eristys on tyyppitestattu.
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Teknisen
rakenne-
tiedoston
laatiminen

1. Tuotteen kuvaus

Tahan tarvittaisiin vain tekninen tiedosto (katso sivu 38). Muussa
tapauksessa tarvitaan tekninen rakennetiedosto.

Useiden kayttdjen asentamista moottoriohjauskeskukseen
(MCC) on kuitenkin harkittava tarkoin, silla on vaikeaa laskea,
kuinka suurtaajuushairidt vaikuttavat moottoriohjauslaitteen
littimiin. Lisaksi erilaisia ristiinkytkentdja voi syntyd monin-
kertaisesti.

(Huomaa: Kopioi nama sivut ja kayta tarkistusluettelona)
i. tuotteen tiedot

a. tuotenimi

b. mallinumero

c. valmistajan tai edustajan nimi ja osoite

d. kuvaus laitteen tehtavasta

IRERERIAE

e. kayttdymparistdon liittyvat rajoitukset
ii. tekninen kuvaus

[ ] a.lohkokaavio, jossa nékyy tuotteen toiminnallisten
osien vélinen suhde

[ ] b. tarvittavat tekniset piirustukset, mukaan lukien
kytkentékaaviot, rakennekaaviot, osaluettelot,
asennuskaaviot

[ ] c. kuvaus kytkenndistd muiden tuotteiden, laitteiden jne.
kanssa

[ ] d.tuotemuunnosten kuvaus
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2. Toimintatavat, i. keskeiset ominaisuudet

Jjoilla varmistetaan
tuotteen |:| a.

vaatimusten-

mukaisuus

L 1o

[ ]ec

] d

ominaisuudet, joiden avulla on pyritty ottamaan
huomioon etenkin EMC-ongelmat

komponenttien ominaisuudet (esim. sellaisten
kaapeleiden kaytto, joilla vahennetadn EMC-ongelmia)

selvitys laitteen muunnosten hallintaan kaytetyista
menetelmistd sekd selvitys toimintatavoista, joiden
avulla on arvioitu, vaatiiko jokin tietty laitteeseen tehty
muutos laitteen uudelleentestauksen

tiedot ja tulokset laitteen tehon arvioinnissa mahdol-
lisesti kaytetyisté teoreettisista malleista

[ ] e. luettelo standardeista, joita on sovellettu kokonaan tai
osittain

[ ] f. kuvaus kayttdonotetusta ratkaisusta, jotta laite olisi
direktiivien mukainen

ii. testaustulokset

[ ] a. luettelo tuotteelle tehdyistd EMC-testeistd, testaus-
raportit, testausmenetelmat jne.

[ ] b.kuvaus perusteista, joiden avulla on paadytty siihen,

[ ]ec

etta laitteelle suoritetut testit riittavat varmistamaan
direktiivien mukaisuuden.

luettelo kriittisille osarakenteille tehdyista testeistd, ja
testeihin liittyvat raportit tai todistukset.

3. Toimivaltaisen  Raportti tai todistus siséltaa:

arviointilaitoksen
raportti tai todistus  [] i,

1
] i

tiedot arvioidun laitteen tarkasta kokoonpanosta ja
viittaus teknisen rakennetiedoston perusvaatimusten
ensimmaiseen (i) osaan.

kommentti laitteen teknisista ratkaisuista.

lausunto teknisen rakennetiedoston sisallén ja
oikeellisuuden todentamiseksi tehdysta tydsta ja
viittaus teknisen rakennetiedoston perusvaatimusten
toiseen (ii) osaan.
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4. Toimivaltaisen
arviointilaitoksen
toimenpiteet

TEKNINEN
TIEDOSTO
(mekaaninen
turvallisuus)

Miké on tekninen
tiedosto?

[ ] iv tarvittaessa selvitys muunnosten hallintaan kéytetyista
menetelmistéd sek& asiaan mahdollisesti vaikuttavista
ymparisto-, asennus- ja huoltotekijoista.

[ ] v. analyysi joko valmistajan, valtuutetun kolmannen
osapuolen tai toimivaltaisen arviointilaitoksen
suorittamista testeistd ja saaduista tuloksista.
Analyysista ilmenee, tayttaakd laite testien perusteella
direktiivin keskeiset vaatimukset.

Toimivaltainen arviointilaitos (katso sivu 46) tutkii teknisen
rakennetiedoston ja laatiin teknisen raportin tai todistuksen joka
on liitettéava tekniseen rakennetiedostoon.

Huomaa:

Teknista rakennetiedostoa laadittaessa saatetaan tarvita kaikki
laitetoimittajan vakuutukset, eli vaatimustenmukaisuusvakuutus
ja valmistajan vakuutus, jotta varmistutaan siitg, etta kaikissa
osissa on CE-merkinta.

TARVITAAN: Koneissa ja turvalaitteissa

VASTUUSSA: Konevalmistaja/ jarjestelma-
suunnittelija

EDELLYTTAA: Konedirektiivi

Teknisessa tiedostossa kerrotaan sisdisesté suunnittelusta. Siita
on kaytava ilmi, kuinka standardeja on noudatettu. Tekninen
tiedosto riittda laitteen standardien mukaiseen sertifiointiin.

Jos laitteen papereihin on litetty valmistajan vakuutus (katso
sivu 43), jossa laitteen todetaan olevan standardien vastaavien
vaatimusten mukainen ja kehotetaan kayttajad noudattamaan
standardeja laitteen muiden osien kohdalla, vakuutusta voidaan
kaytta&d osana teknisté tiedostoa.
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Teknisen
tiedoston
laatiminen

Piirustukset ja
kaaviot

Turvallisuus

Koneen suunnittelu

Muut tarvittavat
todistukset

Koneen yleispiirustukset.
Ohjauspiirien kytkentakaaviot.

Kaikki piirustukset, laskelmat ja testaustulokset, joilla on
tarkistettu, tayttaakd kone oleelliset turvallisuusvaatimukset.

Luettelot koneen suunnittelussa kaytetyista turvallisuus-

vaatimuksista, yhdenmukaistetuista standardeista, muista

standardeista ja teknisistd ominaisuuksista.

Kuvaus koneen vaaratekijdiden poistamiseen kaytetyista
menetelmista.

Tarvittaessa ilmoitetun arviointilaitoksen (katso sivu 46)
laatima tekninen raportti tai todistus.

Jos noudatetussa yhdenmukaistetussa standardissa (katso

sivu 47) vaaditaan, toimivaltaisen arviointilaitoksen (katso

sivu 46) laatima tekninen raportti. Teknisen raportin on
siséllettava testaustulokset.

Kopio koneen kayttdohjeista.

Sarjavalmistettuja koneita varten varmistus siita, etta
tuotanto sailyy edelleen direktiivien mukaisena.
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TEKNINEN
TIEDOSTO
(s&hko-

turvallisuus)

Miké on tekninen
tiedosto?

Teknisen
tiedoston
laatiminen

Piirustukset ja
kaaviot

Standardit

Séhkoturvallisuus

Muut vaatimukset

TARVITAAN: Séhkolaitteissa

VASTUUSSA: Kaytén valmistaja/jarjestelma-
suunnittelija/kojeistovalmistaja/
OEM/asentaja

EDELLYTTAA: Pienjannitedirektiivi

Tekninen tiedosto kertoo sisdisestad suunnittelusta. Siitd on

k

aytava ilmi, kuinka standardeja on noudatettu. Tekninen

tiedosto riittaa laitteen standardien mukaiseen sertifiointiin.

J
]

os laitteen papereihin on liitetty valmistajan vakuutus (katso
ivu 43), jossa todetaan laitteen olevan standardien vastaavien

vaatimusten mukainen ja kehotetaan kayttdjada noudattamaan
standardeja laitteen muiden osien kohdalla, vakuutusta voidaan

ki

—_

ayttda osana teknista tiedostoa.

. Yleiskuvaus sahkolaitteesta tai koneiden sahkdlaitteista.

Komponenttien, osakokonaisuuksien, piirien jne. kuvaus,
valmistuspiirustukset ja suunnitelmat.

Kohdassa 2 mainittujen piirustusten ja suunnitelmien seka
séhkolaitteiston toiminnan ymmartamisesséa vaadittavat
kuvaukset ja selitykset.

. Luettelo standardeista, joita on noudatettu kokonaan tai
osittain. Lisaksi kuvaukset ratkaisuista, joiden avulla tdmén
direktiivin turvallisuusvaatimukset taytetaan, niiltd osin kun
standardeja ei ole sovellettu.

. Kuvaus koneen vaaratekijdiden poistamiseen kéaytetyisté
menetelmista.

Suunnittelussa tehtyjen laskelmien tulokset, tehdyt
tutkimukset jne.

Testausraportit

. limoitetun arviointilaitoksen tai toimivaltaisen arviointilaitoksen
laatima tekninen raportti (katso sivu 46) - jos kaytdssé.

. Sarjavalmistettuja koneita varten varmistus siit4, etta tuotanto
séilyy edelleen direktiivien mukaisena.
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RITTAVYYS-
TODISTUS

Enté4 jos kaikki
standardien
vaatimukset eivéat
tayty?
Todlistuksen
hankkiminen

TARKEAA:

TEKNINEN
RAPORTTI TAI
TODISTUS

Entéa jos kaikki
standardien
vaatimukset eivét

tayty?
Teknisen
raportin tai
todistuksen
hankkiminen

TARKEAA:

RAPORTTI

Enté4 jos kaikki
standardien
vaatimukset eivét

tayty?

TARVITAAN: Koneissa/turvalaitteissa

VASTUUSSA: limoitettu arviointilaitos/konevalmistaja

EDELLYTTAA: Konedirektiivi

Tassé tapauksessa teknisen tiedoston (katso sivu 38) riittévyys
varmistetaan toimivaltaisen arviointilaitoksen myoéntamalla
riittAvyystodistuksella.

Toimivaltainen arviointilaitos (katso sivu 46) laatii riittavyys-
todistuksen sen jélkeen, kun laitos on vahvistanut, etta tekninen
tiedosto sisaltéda kaikki tarvittavat tiedot.

Riittévyystodistus on liitettéava tekniseen tiedostoon.

TARVITAAN: Sahkolaitteissa
VASTUUSSA: Toimivaltainen arviointilaitos
EDELLYTTAA: EMC-direktiivi

Tassa tapauksessa teknisen rakennetiedoston (katso sivu 34)
riittdvyys varmistetaan toimivaltaisen arviointilaitoksen
myontamallé teknisella raportilla tai todistuksella.

Tekninen raportti tai todistus on toimivaltaisen arviointilaitoksen
(katso sivu 46) laatima dokumentti. Laitos laatii teknisen raportin
tai todistuksen vahvistettuaan, ettd tekninen rakennetiedosto
siséltaa kaikki tarvittavat tiedot.

Annettu tekninen raportti tai todistus on litettava tekniseen
rakennetiedostoon.

TARVITAAN: Sahkolaitteissa

VASTUUSSA: [Imoitettu arviointilaitos/toimivaltainen
arviointilaitos

EDELLYTTAA: Pienjannitedirektiivi

Vaadittaessa valmistaja tai maahantuoja esittda ilmoitetun
arviointilaitoksen laatiman raportin. Raportti perustuu tekniseen
tiedostoon (katso sivu 38).
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Raportin
hankkiminen

TARKEAA:

VAATIMUSTEN-
MUKAISUUS-
VAKUUTUS
(EMC ja
sahkaoturvallisuus)

Vaatimusten-
mukaisuus-
vakuutuksen
hankkiminen

Raportti

on ilmoitetun arviointilaitoksen laatima dokumentti

(katso sivu 46). Laitos laatii raportin vahvistettuaan, etta tekninen

tiedosto

sisaltagd kaikki tarvittavat tiedot ja etta laite tayttaa

pienjannitedirektiivin vaatimukset.

Raportti on litettava tekniseen tiedostoon.

TARVITAAN: Sahkolaitteissa ja koneissa olevissa

sahkolaitteissa

VASTUUSSA: Laitteen valmistaja

EDELLYTTAA: Konedirektiivi, pienjannitedirektiivi ja

EMC-direktiivi

Konevalmistajan on varmistettava, ettéd kaikilta laitetoimittajilta
saadaan vaatimustenmukaisuusvakuutukset. Vaatimus-
tenmukaisuusvakuutuksessa on oltava:

[ ] 1

i

J U U ool

Tiedot valmistajasta ja/tai hdnen valtuuttamastaan
edustajasta EU:n alueella.

. Laitteen kuvaus, jossa on laitteen merkki, malli ja

sarjanumero.

. Komponentin turvallisuustekijat elleivat ne kay ilmi

kuvauksesta.

. Tarvittaessa tiedot toimivaltaisesta arviointilaitoksesta

ja tyyppihyvaksynnan numero.

. Tarvittaessa tiedot toimivaltaisesta arviointilaitoksesta,

jonne tekninen tiedosto on lahetetty.

. Tarvittaessa yksityiskohtaiset tiedot arvioinnin

suorittaneesta ilmoitetusta arviointilaitoksesta.

. Luettelo  kéaytetyistd yhdenmukaistetuista

standardeista, muista standardeista ja teknisista
ominaisuuksista.

. Tiedot henkildsta, joka on valtuutettu allekirjoittamaan

vastuuhenkilon puolesta.
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VAATIMUSTEN-
MUKAISUUS-
VAKUUTUS
(mekaaninen
turvallisuus)

Vaatimusten-
mukaisuus-
vakuutuksen
hankkiminen

VALMISTAJAN
VAKUUTUS

Miké on
valmistajan
vakuutus?

TARVITAAN: Koneissa

VASTUUSSA: Konevalmistaja

EDELLYTTAA: Konedirektiivi

Vakuutusta varten tarvitaan:

1

2.

J U0

J 0 0 0

] s

. Vastuuhenkilén nimi ja osoite.

Koneen kuvaus, jossa on koneen merkki, malli ja
sarjanumero.

. Kaikki noudatetut sdanndkset, tarvittaessa lausunto

turvallisuusvaatimusten tayttdmisesta tai malli-
kappaleen tyyppihyvaksynnassé kaytetyt sdannokset.

. Tiedot kaikista kaytetyistd toimivaltaisista

arviointilaitoksista ja tyyppihyvaksynn&n numero.

. Vaadittaessa tiedot toimivaltaisesta arviointi-

laitoksesta, jonka hallussa tekninen tiedosto on.

. Vaadittaessa tiedot riittdvyystodistuksen laatineesta

toimivaltaisesta arviointilaitoksesta.

. Luettelo kaytetyistd yhdenmukaistetuista stan-

dardeista tai muista standardeista ja teknisista
ominaisuuksista.

Valtuutetun allekirjoittajan tiedot.

TARVITAAN: Koneissa tai koneisiin liitettavaksi

tarkoitetuissa laitteissa

VASTUUSSA: Kéayttdjen valmistaja/konevalmistaja/

kojeistovalmistaja

EDELLYTTAA: Konedirektiivi

Kéayttodjen valmistajien on soveltuvin osin taytettava kone-
direktiivin vaatimukset ja laadittava valmistajan vakuutus, josta
ilmenee, ettei kaytto ole direktiivin mukainen, vaan se on liitettéava
muuhun laitteistoon.

Vakuutuksesta on kaytava ilmi valmistajan kayttamiin osiin
sovelletut standardit.
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Onko tdmé
vakuutus tehtdvéa
aina?

TARKEAA:

Mité valmistajan
vakuutus
Sisaltaa?

Vakuutuksen sisaltdman lausunnon mukaan kayttdja ei saa ottaa
laitetta kaytt6on ennen kuin koneen, johon se litetédan tai jonka
komponentti se tulee olemaan, on todettu olevan konedirektiivin
ja sovellettavan kansallisen lainsdadanndn mukainen siten, etta
muodostuva kokonaisuus on saanndsten mukainen.

Vakuutuksessa luetellaan ne kone- ja pienjannitedirektiiviin
liittyvat standardit, joita valmistaja noudattaa.

Vakuutuksen mukaan koko laitteiston on noudatettava direktiivin
maarayksia.
Valmistaja siirtdad siis vastuun koneen tai jarjestelman
valmistajalle.

Kylla. Koska valmistaja saattaa toimittaa vain yhden laitteen
osan, kuten vaihtosuuntaajan, valmistaja on lain mukaan
velvollinen varmistamaan, etta jarjestelman kokoaja tarkistaa sen
turvallisuuden.

Vasta talloin koneen tai jarjestelmén valmistaja voi kayttaa
valmistajan vakuutusta osana koneen teknisté tiedostoa.

Useimmat valmistajat liittavat kaikkien PDS-kayttdjen tekniseen
tiedostoon konedirektiivin kattavan valmistajan vakuutuksen.

1. Vastuuhenkilén nimi ja osoite.
. Koneen kuvaus.

3. Vaadittaessa tiedot iimoitetusta arviointilaitoksesta ja
tyyppihyvaksynnan numero.

J ol

4, VVaadittaessa tiedot ilmoitetusta arviointilaitoksesta,
jonne tekninen tiedosto on Iahetetty.

5. Vaadittaessa tiedot riittAvyystodistuksen laatineesta
iimoitetusta arviointilaitoksesta.

UL

6. Vaadittaessa luettelo kaytetyistd yhdenmukaistetuista
standardeista (katso sivu 47).
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TYYPPI-
HYVAKSYNTA

Tyyppi-
hyvéksynnén
hankkiminen

[ ] 7. Varoitus, ettd laitteen saa ottaa kayttdoén vain siiné
tapauksessa, ettéd se liitetdén koneeseen, jolla on
vaatimustenmukaisuusvakuutus.

[ ] 8. Tiedot henkildst&, joka on valtuutettu allekirjoittamaan
vastuuhenkilén puolesta.

TARVITAAN: Koneissa ja turvalaitteissa

VASTUUSSA: Konevalmistaja/hyvaksytty laitos

EDELLYTTAA: Konedirektiivi

Tyyppihyvéksynnan myontaa ilmoitettu arviointilaitos (katso sivu

46). Laitos vahvistaa, ettd teknisessé tiedostossa kuvattua

yksikkda voidaan kayttaa turvallisesti ja kaikkia standardeja on

noudatettu oikein.

Kun tyyppihyvéksyntd on annettu, laaditaan tyyppitarkastus-
todistus.
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Luku 6 - Viranomaiset ja arviointilaitokset

Toimivaltainen
viranomainen

Toimivaltainen
arviointilaitos

lImoitettu
arviointilaitos

Valmistaja on vastuussa siitd, ettd tuote on vaatimusten
mukainen. Jos tuotteen vaatimustenmukaisuutta epéilldan,
viranomaiset voivat vaatia teknisen dokumentaation, joka
osoittaa, etta tuote tayttaa sita koskevat direktiivit.

Tuotteen vaatimustenmukaisuus voidaan valmistajan pyynnosta
antaa arvioitavaksi kolmannella osapuolella.

Viranomaisia ja laitoksia on kolmenlaisia:

Toimivaltainen viranomainen valvoo markkinoita kaikissa EU-
ja ETA-maissa, ja pyrkii estamaan vaarallisten tuotteiden
myynnin ja markkinoinnin. Heilla on oikeus poistaa vaaralliset
tuotteet markkinoilta.

Tietoja sopivista toimivaltaisista viranomaisista tai ilmoitetuista
arviointilaitoksista saa osoitteesta:

EU Commission, Rue de la Loi 200,b, B-1049 Brussels
Puhelin: +32 2 296 45 51

Toimivaltainen arviointilaitos on kolmas osapuoli, joka voi
arvioida tuotteen vaatimustenmukaisuuden. Toimivaltainen
arviointilaitos myontéa lisaksi teknisen raportin tai todistuksen
litettdvaksi tuotteen tekniseen rakennetiedostoon (katso sivu
34).

Tietoja sopivasta toimivaltaisesta arviointilaitoksesta saa
lahimméalta toimivaltaiselta viranomaiselta tai osoitteesta:

EU Commission, Rue de la Loi 200,b, B-1049 Brussels
Puhelin: +32 2 296 45 51

lImoitettu arviointilaitos myontaa tyyppihyvaksynnan tuotteille,
joihin sovelletaan omia direktiiveja ja/tai jotka vaativat
tyyppitestausta.
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Luku 7 - Standardit ja direktiivit

TARKEAA:

Direktiivi vai
standardi?

PDS-kéyttéjen
yhden-
mukaistetut
standardit

Standardien kayttd on vapaaehtoista, mutta on hyvin vaikeaa
noudattaa direktiiveja iman yhdenmukaistettuja standardeja.

PDS-kayton tai sen osan vaatimustenmukaisuus voidaan
osoittaa kahdella tavalla:

e kayttamalla yhdenmukaistettuja standardeja (SFS-EN).

¢ laatimalla tekninen rakennetiedosto, jos yhdenmukais-
tettuja standardeja ei ole tai niita ei voida soveltaa kaikilta
osin.

Teknisen rakennetiedoston laatiminen on suositeltavaa, vaikka
yhdenmukaistetut standardit olisivatkin kayt6ssa. Teknisen
rakennetiedoston avulla vaatimustenmukaisuus on helpompi
osoittaa jalkikateen, jos viranomaiset néin vaativat.

Euroopan unionin lainsdddantd maéaritetédan direktiivien avulla.

PDS-kayttoja koskevia direktiiveja kutsutaan uuden l&hes-
tymistavan direktiiveiksi, sild ne eivat aseta tuotteille tarkkoja
lukuja tai rajoja. Nama direktiivit siséltavat kuitenkin keskeisia
turvallisuusvaatimuksia, joiden takia vastaavia yhden-
mukaistettuja standardeja on noudatettava.

Direktiivien vaatimukset maaritellaan tarkasti standardeissa.
Standardit asettavat tuotteille tarkat luvut ja rajat.

Eurooppalaisten standardien maérittelemisesta on vastuussa
kolme komiteaa: CEN vastaa yleisesta turvallisuudesta,
CENELEC sahkdlaitteista ja ETSI tietoliikenteeseen liittyvista
standardeista.

EU- ja ETA-maiden standardit on yhdenmukaistettu el
harmonisoitu maiden véalisen kaupan teknisten esteiden
poistamiseksi.

Standardeja yhdenmukaistettaessa kaikki jasenmaat ovat
mukana kehittamassa komitean esityksistd omat kansalliset
standardinsa. Standardi katsotaan yhdenmukaistetuksi, kun se
julkaistaan EU:n virallisessa lehdessa.

Tekninen opas nro 2 - EU-direktiivit 47



Kuinka
eurooppalainen
standardi
tunnistetaan?

Vastauksia
Kysymyksiin

Mitkd standardit
koskevat kéyttoja?

Jos tuote on yhdenmukaistetun standardin mukainen, se on
valmistettu laillisesti. Tuotteen markkinoiminen yndessa maassa
oikeuttaa markkinoimaan sitd vapaasti myds muissa
jdsenmaissa.

Yhdenmukaistetut standardit nayttavat talta:

XX EN 60204-1
jossa
XX = maakohtainen tunniste (esim. BS = Iso-Britannia;

SFS = Suomi)
eurooppalaisen standardin lyhenne
standardin numero

EN
60204-1

Standardin ensimmainen numero ilmaisee sen alkuperan:

2 = ISO-luokitukseen perustuvat standardit
40 = CENELEC-standardit
50 = CISPR-komitean standardit

(radiohairioita tutkiva komitea)
60 = IEC-luokitukseen perustuvat standardit

Myds standardin alkuperasté voidaan tehda paatelmia:

prEN 50082-2 = jasenmaille l&hetetty standardiehdotus

ENV 50

esistandardi, joka on voimassa 3 vuotta.
Tana aikana siitd keratdan kaytannon
kokemusta jasenmaissa.

Talla hetkella PDS-kayttdjen EMC-vaatimuksia koskee
tuotekohtainen standardi (katso sivu 50).

PDS-kéayttoihin liittyy olennaisesti standardi SFS-EN 60204-1,
Koneiden sdhkdlaitteet. Se on pienjannitedirektiivin kaikkia
séhkodlaitteita koskeva standardi ja konedirektiivin
séhkoturvallisuusstandardi. Muita térkeitd standardeja ovat
pienjannitedirektiivin mukainen SFS-EN 50178 ja SFS-EN
61800-3, jossa maaritelldan PDS-kayttéjen nimellisarvot.
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Mistd  Hairidpaastoja kasiteltdessa on otettava huomioon kahdenlaiset
SFS-EN 61800-3  hairiot:
-standardissa ja
kéytbisséd on kyse?  Johtuvat hdiridt: johtuvia hairidita iimenee syéttokaapeleissa ja
ohjauskytkenndissa, kun taas séateilevat hairiét etenevat iimassa.

Pientaajuiset johtuvat héiritt, joita kutsutaan myds yliaalloiksi,
ovat tuttuja hairiditd monille PDS-kayttajille. Yliaalloista
puhuttaessa SFS-EN 61800-3 viittaa standardiin SFS-EN
61000-3-2. Jalkimmainen standardi patee 1.1.2001 |&htien
laitteisiin, jotka kayttavat 16 A sahkdvirtaa vaihetta kohti.

Talla hetkella ryhmié on kaksi
e Ammattimaiset, yli 1TkW => Ei rajoja.
® Muut > Maéaritetyt rajat.

Johtuvien pé&astdjen hairidsietoa voidaan parantaa hyvalla
tuotesuunnittelulla. Yksittéisessa kaytdssa hairidnsieto paranee
yleensé helposti kayttdmalla suotimia.

Séteilevat héiriét: sateilevat hairiét ovat hankalampia. Kayton
kotelosta voidaan tehda ns. Faraday-hakki, joka vaimentaa
sateilyn johtamalla sen maahan. Kéytanndssa lahtevat johtimet
sateilevat, jos johtimien suojaus on riittdmaton tai johtimet
ristedvat toisten lahella olevien kaapeleiden kanssa. Paastoja
vaimennetaan erityisesti suojattujen kaapeleiden ja 360°
maadoituksen avulla.

Kuinka  Tarkeimmat toimenpiteet ovat oikea asennus, tiivis kotelointi,
séteilypddstdjd  johtimien suojaaminen ja 360° maadoitus (Vihjeita ja ohjeita on
estetddn?  sivulla 58).

Onko standardgja  Standardien kayttd on vapaaehtoista, mutta useimmissa
noudatettava? tapauksissa on vaikea taytaa direktiivin vaatimukset ilman
yhdenmukaistettuja standardeja.

PDS-kéytdn vaatimustenmukaisuus voidaan osoittaa kahdella
tavalla:

o kayttamalla yhdenmukaistettuja standardeja -
SFS-EN 61800-3

¢ jos yhdenmukaistettuja standardeja ei voida soveltaa, on
laadittava tekninen rakennetiedosto. Talldin kolmannen
osapuolen (toimivaltainen arviointilaitos) on kuitenkin tarkistettava
tiedosto ja mydnnettava todistus tai tekninen raportti. Tama
aiheuttaa lisékustannuksia (ohjeet teknisten rakennetiedostojen
kaytosta 16ytyvat sivuilta 34-38).
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Voidaanko
direktiivin
noudattamatta
Jattdmisesta
rangaista?

Tuotekohtainen
standardi SFS-
EN 61800-3

Kelpoisuusala 1:

Kelpoisuusala 2:

Kun yhdenmukaistettuja standardeja kaytetdan, on
suositeltavaa kayttda teknistad rakennetiedostoa. Talldin
vaatimusten tayttdminen on helpompaa osoittaa mydhemmin,
jos viranomaiset sité vaativat.

Kylla. Direktiivien noudattamatta jattdminen on rikos.

Tassa standardissa maéaritellddn vaadittavat PDS-kayttojen
paastd- ja sietotasot seké tasojen mittaamiseen kaytettavat
testaustavat.

Euroopassa standardi korvaa kaikki aiemmin sovelletut yleiset
EMC-standardit.

Standardissa maaritellddn kaksi jakelutapaa, joita sovelletaan
PDS-kayttoihin. Standardi jakaa PDS-kaytét ja niiden
komponenttiosat neljadn kelpoisuusalaan niiden toiminta-
ominaisuuksista riippuen.

PDS-kéytté, rajoittamaton jakelu
Monimutkainen komponentti (PDS/CDM), joka myydéén
loppukéyttajélle "valmiina”.

Kuvaus

Tuodaan markkinoille. Vapaa liikkuvuus EMC-direktiivin
perusteella. Vaaditaan vaatimustenmukaisuusvakuutus ja CE-
merkinta.

PDS-kaytén valmistaja on vastuussa kayton EMC-
yhteensopivuudesta méaaritellyild ehdoilla. EMC-toimenpiteet on
kuvattu ymmarrettavasti, joten myos maallikko voi ne toteuttaa.

Jos PDS/CDM liitetdén toiseen tuotteeseen, tuotteen EMC-
yhteensopivuudesta vastaa lopputuotteen asentaja valmistajan
suosituksia ja ohjeita noudattaen.

Rajoitettu jakelu
PDS-kéytté (tai CDM/BDM), joka myydéén laitteeseen,
Jjérjestelméén tai asennukseen liitettavaksi.

Kuvaus:

Tarkoitettu vain ammattimaisille asentajille, joiden EMC-tuntemus
ja tekninen péatevyys riittavat PDS-kéayton (tai CDM/BDM)
asentamiseen oikein. PDS-kaytdén (tai CDM/BDM-moduulin)
valmistaja on vastuussa asennusohjeiden toimittamisesta.
Vaaditaan vaatimustenmukaisuusvakuutus ja CE-merkinta.

Jos PDS/CDM halutaan littda toiseen tuotteeseen,
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Kelpoisuusala 3:

Kelpoisuusala 4:

Kelpoisuus-
alojen
soveltaminen

lopputuotteen asentaja on vastuussa tuotteen EMC-
yhteensopivuudesta.

Vakiokokoonpano:

Valmistaja toimittaa laitteen vain toimittajille, valmistajille tai
kayttéjille, joilla on yhdessé tai erikseen tekniset valmiudet EMC-
vaatimusten soveltamiseen kaytoissa.

Asennus

Yksi tai useampi PDS-kdytto, joko rajoitettu tai rajoittamaton
jakelu, koottu tietyssé paikassa laitteen, jérjestelman tai muiden
komponenttien kanssa.

Kuvaus:

Ei aiota tuoda markkinoille yhtena toiminnallisena yksikkéna.
Kaikkien siihen kuuluvien laitteiden tai jariestelmien on taytettava
EMC-direktiivin vaatimukset. Asennukselle ei anneta
vaatimustenmukaisuusvakuutusta eikéd CE-merkintdd. PDS-
kaytén (tai CDM/BDM-moduulin) valmistaja on vastuussa
asennusohjeiden toimittamisesta. Lopullinen EMC-
yhteensopivuus on asentajan vastuulla (esim. noudattamalla
EMC-suunnitelmaa). EMC-direktiivin keskeisid suojaus-
vaatimuksia on sovellettava asennuksen laheisyydessé.

Laite tai jérjestelméa
Siséltdd yhden tai useamman PDS-kdytén (tai CDM/BDM-
moauulin).

Kuvaus:

On loppukayttgjalle toiminnallinen ja tuodaan markkinaille yhten&
kaupallisena yksikkdn&. Vaaditaan vaatimusten-
mukaisuusvakuutus ja CE-merkinta (laitteelle tai jarjestelmalle).
Lopullinen EMC-yhteensopivuus on laitteen tai jarjestelméan
valmistajan vastuulla.

1. Kotitalouksissa tai teollisuustiloissa kéytettavéa

peruskdyttémoduuli (BDM), myydaén sovelluslaitteesta
riippumatta.
Valmistaja on vastuussa siita, ettéd maallikollakin on riittava
EMC-péatevyys. Vaikka komponentit eivat kuulu direktiivin
piiriin, siind todetaan kuitenkin, ettd jos komponentit
myydaan sovelluslaitteesta riippumatta (rajoittamaton
luokka), komponenttien EMC-yhteensopivuuden on oltava
rittva. Nain ostajan (loppukayttdjén) ei tarvitse huolehtia
komponenttien yhteensopivuudesta asentaessaan osan
koneeseen. Valmistaja on vastuussa téllaisten
komponenttien EMC:n mukaisesta CE-merkinnasta.
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Konedirektiivi
98/37/EC

Kuinka
konedirektiivi
vaikuttaa kdytté6n?

2. PDS-kayttd tai CDM/BDM-moduuli koti- tai teol-
lisuuskdyttéén. Myydadan ammattimaiselle asentajalle
koneeseen, laitteeseen tai jarjestelmééan liitettavaksi
osakokonaisuudeksi.

Kayttbolosuhteet maaritetddn valmistajan dokumen-
taatiossa. Teknisten tietojen vainto antaa mahdollisuuden
toteuttaa EMC-ratkaisut parhaalla mahdollisella tavalla.

Vaihtosuuntaajat kuuluvat toiseen komponenttiluokkaan -
rajoitettu jakelu. Niilla ei sindlladn ole toiminnallista arvoa
loppukayttajélle, vaan niitd myydaan ammattimaisille
asentajille, jotka asentavat ne koneeseen, laitteeseen tai
jarjestelmaan. Niita ei myyda suoraan loppukayttajalle.

3. Asennuksissa kdytettdvat PDS-kéytot.
Kayttdolosuhteet maaritetédan tilaushetkella, eli toimittaja ja
asiakas voivat vaihtaa keskendan teknisia tietoja. Laite voi
koostua erilaisista kaupallisista yksikdista (PDS-kaytto,
mekaniikka, prosessinohjaus jne.).

Asennuksessa kaytettavien jarjestelmien yhdistelmaa on
harkittava, jotta p&astdjen rajoittamisessa kaytettavia
menetelmid voidaan maaritelld. Harmonisten kompo-
nenttien kompensointi on seké teknisesti etta taloudellisesti
hyva esimerkki.

4. PDS-kayttd, joka on liitetty esimerkiksi p&lynimuriin,
tuulettimeen, pumppuun tai muuhun sovelluskohteeseen
eli kayttovalmis laite.

89/392/EEC, jota on muutettu 91/368/EEC:n, 93/44/EEC:n ja
93/68/EEC:n mukaan, on korvattu uudella numeroinnilla
98/37/EC

Tama direktiivi koskee kaikkia mekaanisesti liitettyjen
komponettien yhdistelmid, joissa vahintdan yksi osa liikkuu ja
joissa on tarvittavat ohjauslaitteet sek& ohjaus- ja syottopiirit.

Direktiivi koskee kaikkia koneita paitsi esim. hisseja, joita varten
on oma direktiivi.
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TARKEAA:

Mista
konediirektiivin saa?

Pienjénnite-
direktiivi
Kuinka pienjannite-

direktiivi vaikuttaa
kéyttéon?

Kéayttoja koskeva SFS-EN 60204-1 -standardin uusi versio on
voimassa 1.10.2000 lahtien. Standardiin ei saa viitata, jos kaikki
sen vaatimukset eivat tayty. SFS-EN 60204-1 on edelleen
koneille pakollinen standardi.

Taydellisella kayttémoduulilla (CDM) ei sindlladn ole toiminnallista
arvoa kayttajalle. Sitd voidaan kayttaa tehokkaasti vasta, kun
moottori on kytketty kuormaan. Taman vuoksi siind ei voi olla
konedirektiivin mukaista CE-merkinta3.

Konedirektiivin saa paikalliselta toimivaltaiselta viranomaiselta
tai osoitteesta:
EU Commission, Rue de la Loi 200, B-1049 Brussels.

73/23/EEC, muutettu 93/68/EEC:n mukaan

Tama direktiivi koskee kaikkia sahkdlaitteita, joiden
nimellisjannite on valilla 50 V - 1 kV (vaihtovirta) ja 75V - 1,5 kV
(tasavirta).

Direktiivin on tarkoitus suojata kayttdjaa sahko-, palo- ja
séteilyvaaroilta seka mekaanisilta vaaroilta. Direktiivin avulla
pyritdan varmistamaan, ettd markkinoille saatetaan vain
turvallisia tuotteita.

Kaikkien PDS-kayton osien, muuttajista ja moottoreista
ohjauslaitteisiin on taytettava pienjannitedirektiivin vaatimukset.

Valmistajan on osoitettava tuotteen yhdenmukaisuus
vaatimustenmukaisuusvakuutuksella, jossa vakuutetaan, etté
tuote tayttaa pienjannitedirektiivissé annetut vaatimukset.

Jos tuote on direktiivin mukainen ja silla on vaatimusten-
mukaisuusvakuutus, se on varustettava CE-merkinnalla
(lisétietoja CE-merkinnasté on sivulla 13).

PDS-kaytoissé vaatimustenmukaisuusvakuutus tarvitaan
jarjestelman kaikille osille. Tastd syystad taydellisen
kayttdmoduulin (CDM) (katso sivut 18 ja 19) ja moottorin
valmistajan on annettava tuotteilleen erilliset vaatimusten-
mukaisuusvakuutukset.
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TARKEAA:

Miksi vaatimusten-
mukaisuus-
vakuutus on

tédrked?

TARKEAA:

EMC-direktiivi

Kuinka EMC-
direktiivi vaikuttaa
Kéyttéoén?

TARKEAA:

Useimmat valmistajat liittavat pienjannitedirektiivin mukaisen
vaatimustenmukaisuusvakuutuksen valmiisin PDS-kayttoihin/
taydellisiin kayttdmoduuleihin. Tallaisia ovat koteloon rakennetut
kaytot, jotka voidaan kytked virtaldhteeseen ja kdynnistaa ilman
lisaty6ta. Vastakohtana on avoin runko (peruskayttdmoduuli),
joka on komponentti ja tarvitsee kotelon.

llman vaatimustenmukaisuusvakuutusta téydellisessa
kayttdmoduulissa ei voi olla CE-merkintaa, eika sita siksi voida
kayttaa laillisesti missdan jarjestelmassa.

89/336/EEC, jota on muutettu 91/263/EEC:n, 92/31/EEC:n ja
93/68/EEC:n mukaan

Nimensa mukaisesti EMC-direktiivin tarkoitus on saavuttaa
EMC-yhteensopivuus muiden tuotteiden ja jarjestelmien kanssa.
Direktiivin tarkoituksena on varmistaa, etté tuotteen aiheuttamat
hairiopaastét ovat niin pienia etteivat ne ylita toisen tuotteen
sietotasoa.

EMC-direktiivin yhteydessa on kiinnitettava huomiota kahteen
seikkaan:

e tuotteen hdiriénsietoon
e tuotteen aiheuttamiin héiriépaéstdihin

Direktiivi edellyttda, ettd EMC-yhteensopivuus on otettava
huomioon tuotetta suunniteltaessa. Tosin EMC:t& voidaan vain
mitata kvantitatiivisesti.

CE-merkintaa El VOIDA antaa automaattisesti tdman direktiivin
perusteella. Tama johtuu siita, ettd kayttd ei ole asiakkaalle
toiminnallinen lopputuote, vaan aina osa konetta tai prosessia.

Konevalmistajalla on lopullinen vastuu siita, etta kone, jossa on
nopeussaadettyja kayttoja tai muita séhkolaitteita, tayttda EMC-
vaatimukset.

Valmistusprosessin jokaisessa vaiheessa, komponentista
jarjestelméan, valmistaja on vastuussa vastaavien direktiivikoh-
tien noudattamisesta. Varmistus voidaan tehda antamalla
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ohjeet siitd, kuinka laitteisto asennetaan ongelmitta. Tama ei
kuitenkaan tarkoita sita, ettd vaatimustenmukaisuus-
vakuutuksista tulisi koota kayttéopas.

Kuka on vastuussa  Taajuusmuuttaja on todennakdisesti vain osa PDS-kayttoa.
CE-merkinndstd?
Silti koko jarjestelman tai koneen on taytettdva EMC-direktiivin
vaatimukset.

Kayttojen valmistajat voivat valita, tulisiko heidan kiinnittaa
taajuusmuuttajaan CE-merkintd EMC-direktiivin mukaisuuden
merkiksi vai toimittaa muuttaja komponenttina ilman CE-
merkintaa.

TARKEAA:  Lopullinen vastuu EMC-yhteensopivuuden varmistamisesta on
jarjestelman kayttoonottajalla.

Konevalmistajalla tai jarjestelméan toimittajalla on lopullinen vastuu
siitd, ettd kone tai jarjestelma, kayttd ja muut s&hko- ja
elektroniikkalaitteet mukaan lukien, on EMC-vaatimusten
mukainen.
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Yhteenveto  Yhteenveto valmistajan vastuista, kun EU-direktiiveja
valmistajan  sovelletaan jarjestelmiin, joissa on PDS-kéaytto:

koskevat standardit,| SFS-EN 60204-1

vastuista
Varoitukset ja opas
PDS-kaytto
Konedirektiivi Pienjannite- EMC-direktiivi
direktiivi
Turvallisuutta SFS-EN 60529 SFS-EN 61800-3

kuten SFS-EN 50178
SFS-EN 60204-1

TEKNINEN TEKNINEN TEKNINEN TIEDOSTO
TIEDOSTO TIEDOSTO tai TEKNINEN
RAKENNETIEDOSTO
(TFC)

Yhdenmukaistettujen)Yhdenmukaistettujen| Toimivaltainen laitos

standardien standardien arvioi TFC:n tai
mahdollisimman laaja mahdollisimman yhdenmukaisten
soveltaminen laaja soveltaminen standardien

soveltamisen

Valmistajan vakuutus Vaatimusten- Vaatimusten-

mukaisuusvakuutus | mukaisuusvakuutus

silld PDS-kaytto on

Ei CE-merkinta3, CE-merkinta CE-merkinta

koneen osa

Jos laitteelle on direktiivin mukaan annettava CE-merkinti, PDS-
kaytto (tai CDM/BDM) voidaan varustaa CE-merkinnalla vastaavan
vaatimustenmukaisuusvakuutuksen perusteella.

v

Vastaavaa menettelytapaa voidaan soveltaa kaikkiin niihin
lopputuotteisiin, jotka yhdistetddan PDS-kdyttoon. Kaikki loppu-
tuotteeseen sovellettavat direktiivit on kuitenkin tarkastettava.
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N4in noudatetaan
EU:n turvallisuus-

direktiiveja
Vaatimusten-
Kone mukaisuus .
. Vaatimusten-
standardeja .
mukaisuus-
. soveltamalla
Tekninen vakuutus
“ tiedosto ﬁ

PDS-
kaytto

Toimi- limoitus *
valtainen hyvéiksy-
arviointi- misesta

laitos

Toimivaltainen viranomainen

*Vain jos tarvitaan markkinoiden seurannassa.
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Luku 8 - Asentaminen

Yleisid asennus-
ongelmia

Lainsdadannén
asettamat
tekniset
vaatimukset

T&ssé luvussa annetaan yleisia asennusohjeita. Niiden avulla
pyritddn varmistamaan, etta PDS-kayttod toimii edella kuvatun
lainsd&danndn mukaisesti.

Tassé yhteydessa kannattaa korostaa muutamia EMC-
lains&&dannodn teollisuudelle aiheuttamia ongelmia. Esimerkiksi:

¢ EMC-ongelmien valttdmiseksi on térke&a, ettd moottori-
kaapelit liitetd&n vaihtosuuntaajaan - ei moottoriohjaus-
keskuksen kytkentarimaan. Moottorikaapeleita ei saa vetaa
samansuuntaisesti suojaamattomien johdinten kanssa, koska
talldin hairiéita ei voida valttaa.

¢ Ohituskayttdjen (by-pass) toteuttaminen hairiditta vaikeutuu.

e Jos kojeistovalmistaja sijoittaa taajuusmuuttajan
kaappiin, ilmanvaihtoaukot toimivat helposti sateilyn
kulkuteind, jos niiden suunnittelussa tai viimeistelyssé on
puutteita.

¢ Teoriassa kaikkia pieni@kin asennuksia varten on laadittava
tekninen rakennetiedosto (katso sivut 34-38), jolla osoitetaan
EMC-direktiivin yndenmukaisuus seké tekninen tiedosto, jolla
osoitetaan pienjannitedirektiivin noudattaminen. Taméan
vuoksi jarjestelman suunnittelussa on tarkoin mietittava
kayttdjen asentaminen moottoriohjauskeskuksiin.

e Suuret asennukset on todennakdisesti hyddyllisinta testata
asennuskohteessa.

e Teoriassa valmistaja ja konevalmistaja voivat yhdessa toimittaa
hyvan CE-merkityn jarjestelmén, joka on asennusvalmis.
Asennuskohteeseen liittyvien ongelmien vuoksi jarjestelma
voi kuitenkin aiheuttaa sateilyhairioita lahistollé oleviin laitteisiin,
kuten radioihin.

Esitetty lainsdadanto sisaltédd useita teknisia vaatimuksia:

[ ] Jokaisessa virransy6tssa on oltava kuormanerotin, ellei
apujannitepiiri kytke kuormaa pois paalta (paitsi yksikoissa,
joiden teho on alle 3 kW/16 A ja joissa kaytetdan
pistoketta). Erottimen on oltava 600 - 1900 mm
korkeudella lattiasta.
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Kuinka EMC-
yhteensopivuutta
voidaan parantaa?

Menetelmd, jolla voidaan estdd vahinkokaynnistys
esimerkiksi huollon aikana. Esimerkiksi erottimen
lukitseminen riippulukolla jannitteettdmaan asentoon.

Sahkolaitteet on suojattava suoralta ja epasuoralta
kosketukselta. Ovet on lukittava tai laite varustettava
IP2X-suojauksella ja varoitustarroilla.

Sisaisen jannitteen on oltava alle 60 V viiden sekunnin
kuluessa virran katkaisemisesta. Muussa tapauksessa
laitteeseen (esim. tasajannitevalipiirin konden-
saattoreihin) on kiinnitettava tarrat, joissa aika ilmoitetaan.

Kaikki laitteet on varustettava siten, ettd ne voidaan
pysayttad katkaisemalla jannite piirista, jollei se ole
vaarallista. Pysaytyksessa ei saa kayttda ohjelmoitavia
sahkdlaitteita.

Seis- ja hataseis-toiminnot tulee valita koneen
riskianalyysin perusteella.

Piirroksissa on kaytettava IEC:n mukaisia vakiokokoja ja
symboleja.

Moottoreiden on taytettéava IEC 34-1/SFS-EN 60034-1
-standardien vaatimukset.

Koteloiden kansiin on kiinnitettdva huomiota herattavat
varoitussymbolit merkiksi siita, ettd ne sisaltavat
sahkolaitteita.

TARKEAA:  Parhaiten EMC-yhteensopivuutta parannetaan tekemalla
asennukset huolellisesti ja noudattamalla tuotekohtaisten
oppaiden ohjeita.

Nain varmistetaan, ettd moottorin kayttd on asennettu SFS-
EN 61800-3 -standardin vaatimusten mukaan.

Kéayttdjen EMC-yhteensopivuutta voidaan parantaa ja laitteen
paastdja vahentad ottamalla huomioon nelia seikkaa:

¢ huolellinen asennus

¢ hyvd maadoitus

* hyva suojaus

* hyva suodatus
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Yleinen

asennustapa
Kaapelointi  Moottorikaapeli on hairidlahde. Myds muista kaapeleista tulee
hairidlahteitd, jos ne kulkevat rinnakkain moottorikaapeleiden
kanssa. Taman vuoksi moottorikaapelit on pidettava 500 mm:n
etaisyydellda muista kaapeleista. Jos kaapeleita ei pideta erillaan,
RFl-suotimien kayttd on l&dhes hyodytonta.
Teho- ja ohjauskaapeleiden tulee risteilla 90 asteen kulmassa.
Releldhd6t  Releissé, kontaktoreissa ja magneettiventtiileissd on oltava
kipin&h&irion poistimet.
Kipindhairion poistimet ovat tarpeen myos silloin, kun kyseiset
osat asennetaan taajuusmuuttajan kentan ulkopuolelle.
Moottorikaapeli
12 d
y 3 y 3
>30cm >50cm
v
N Ohjauskaapeli )
>20cm
v v
S Tehokaapeli d
9 Tehokaapeli tai
moottorikaapeli \i
Ohjauskaapeli _>
_________; Varistori
I
|
Laite, °
esim. 9$_‘ B 230 VAC
muuttaja |
| RC-suodin
[
Ci_‘—+—| B ZSOVXC
: Diodi
. [
S
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Maadoitus  Vaikka tasavirran tai sy6ttétaajuuksien suojamaadoitus olisikin
hyva, se ei vield tarkoita, ettd maadoitus olisi hyva myos radio-
taajuuksilla. Hyva maadoitus ja sen avulla parempi EMC-
yhteensopivuus voidaan varmistaa toimimalla seuraavasti:

[ ]

[ ]

i

i

Noudata kaikkia paikallisia maadoittamista koskevia
turvamaarayksia.

Kaytd maajohtimena mahdollisimman suurta pintaa,
esim. kojekaapin seinéa.

Liita maadoitusjériestelman osat toisinsa impedanssiltaan
pienilla johtimilla. Litteiden johtimien suurtaajuus-
impedanssi on huomattavasti pienempi kuin pydreiden
johtimien. Maajohtimet on pidettdva mahdollisimman
lyhyina.

Valitse yksi keskeinen maadoituspiste ja kytke johtimet
tahtikytkennalla.

Poista maali tai muut eristavat pinnat kytkentakohdasta,
jotta kytkennan impedanssi olisi pieni.

Tarkista pieni-impedanssiset maadoituskytkennat
perushuollon yhteydessa.

Kaytto

Jarruvas-

Moottori- tuksen Verkkoliitanta
liitanta litanta

X X2 X1
|U2|V2|W2||R+|F{-| Ut | vi |wi

oo o

———
T

@ "
w

L Y
—‘ 1

R+ R- PE
Jarruvastus
(lisavaruste)
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Suojaus

Faraday-hakin tehtavana on toimia jarjestelman suojana ja estaa
séteilysignaaleja 1ahtemasta tai tulemasta. Kaytdn suojassa on
kolme osaa:

a. Htiivis kaytdn kaappi

b. suojatut syéttd-, moottori- ja ohjauskaapelit, joissa on
360 asteen maadoitus

c. moottorin kotelointi

Jotta Faraday-hakin suojaus olisi tehokas, kaikki nama osat on
litettava yhteen siten, ett&d ne muodostavat yhtendisen suojan.
Tama edellyttdd seuraavaa:

[ ] Kaapeleiden suojauksen on oltava yhtenainen.

[ ] Suojauslitdntéjen megahertsialueen impedanssin on
oltava pieni.

[ ] Kaapin seinat on litettava toisiinsa, ja niiden impedanssin
on oltava pieni suurilla taajuuksilla.

[ ] Pieni-impedanssisten litosten aikaansaamiseksi voidaan
joutua kayttdmaan ylimaaraisia ruuveja, poistamaan maali
kaappien pinnalta tai kayttamaan EMC-tiivisteita.

[ ] Kaytdn ja moottorin valisen kaapelin on oltava suojattu.
Tata kaapelia pitkin kulkeutuu enemman johtuvia hairiéita
kuin kaytdon syottdkaapelia pitkin, ja vaikka kaapeli
muodostaakin sulietun silmukan, se toimii tehokkaana
lahettdvanad antennina.

[ ] Varmista, etta suojaus on ehja koko kaapelin pituudelta
ja ettd kaapelin konsentriset suojat on maadoitettu 360
asteen maadoituksilla.

Tyypillisen suurtaajuussuotimen kytkentakaavio

L
Syotto- © |_!]R éc IT'_ Kuorman
liittimet O ﬂR mays FI——O lahtoliittimet
O ——++O
IEE
<
=C
Maa O T O Maa
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Suodatus  Suotimet asennetaan kayton sydttdkaapeleihin estaméaan
hairidvirtojen paasy sahkoverkkoon héairitsemaan muita laitteita.
Ensimmaisen kayttdympariston (kotitalouksien) tasoa ei
saavuteta, jos kaapeleiden liittimissa ei ole suodinta.

Suodinkomponentit kuuluvat monien kayttdjen perus-
varustukseen. Muissa kaytdissa suotimet ovat vakio-
lisdvarusteita, ja niiden avulla pystytdan yleensa valttdmaan
asennusongelmat.

Seuraavassa on lueteltu muutamia neuvoja suodatuksen
parantamiseksi:

] Asenna suodin mahdollisimman lahelle kaytdn syéttéa
(Katso lisdohjeita RFI-suotimen valmistajan laatimista
ohjeista).

Ennen suotimen Kiinnittamistad, poista maali tai muu
suojaava pinta kaapin silta osalta, joka on suoraan
kosketuksissa suotimen kanssa.

Kytke suodin samaan kaapin osaan kuin kayttd.

Erota suotimen ja k&yton sydttod- ja lahtdkaapelit aina
toisistaan.

J b U

Jos samaan kaappiin asennetaan useita erilliskayttoja,
suotimet on asennettava jokaiseen kayttéon. Kaapin
kaapeliin on myds kiinnitettava yleissuodin vaimentamaan
mahdollisia yhteismuotoisia signaaleja.

Muuntajan kdédmien vélinen staattinen suoja suojaa tehokkaasti
radiotaajuisilta hairidilta. Liséksi se auttaa poistamaan johtuvat
radiotaajuiset héiriot toisiinsa Kytketyissé piireissé.

Kojekaapin seina (metallia) Kojekaapin seind (maa)
—~
Muuttaja Q

RFl-suotimen —]€nint. 30 cm g () _

valmistajan — Q Kaapelin

ohjeiden Suodin Suojattu suojan laaja

mukaan moottori- || kosketuspinta
—/

kaapeli
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Asennuksen
testaus

Kun sahkdlaite on kytketty koneeseen, on suoritettava
kahdenlaisia testeja:

1.Sahkoturvallisuus

a) Suojaavan kytkentapiirin jatkuvuus esimerkiksi
IEC 60364-6-61 -standardin mukaan

b) Eristysresistanssin testaus

c) Jannitetesti 2 x U 1s)

d) Suogjaus jdanndsjannitettd vastaan

e) Toiminnalliset testit
2.S&4hkdmagneettinen yhteensopivuus. Nama testit on

suoritettava koneen tuotekohtaisen EMC-standardin tai

yleisten EMC-standardien mukaan. Kaytettavat hairidtasot on

valittava koneen aiotun kayttdymparistbn mukaan.
Huomaa: Suurten monimutkaisten koneiden séhkémagneettista
yhteensopivuutta ei aina voida testata koko jérjestelmén ollessa
toiminnassa. Té&lléin voidaan testata jéarjestelmén

osakokonaisuudet ennen niiden liittdmisté yhteen .

Jos kone testataan osissa, testeja 1(c) ja 1(d) ei valttamatta
tarvitse tehda.
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Vastauksia
tekniikkaa
koskeviin
Kysymyksiin
Miten
ldhdeimpedanssin

muuttaminen
vaikuttaa?

Mitka ovat
ryhmékéyton
vaikutukset?

Useita kéyttéja
sisdltavéat suuret
asennukset voivat
kestaé jopa kolme
kuukautta ja ne
tulevat Kkalliiksi.
Mité tehdd?

Johtuvia péastoja voidaan vahentaa pienentamalla lahde-
impedanssia. Liitantakaapeleiden impedanssi toimii vahaisena
"suotimena” (1,5uH), joka ei kuitenkaan yleensa riita
vahentdm&éan johtuvia paastodja. Taman vuoksi tarvitaan
ylimaaraisia kuristimia ja suotimia.

Mitd useampia kayttéja on kytketty rinnan, sitd enemman
paastdja syntyy. On suositeltavaa suodattaa johtuvat padstot
kayttdjen yhteisessa sydtossa. Ryhmakaytdn koteloinnin on
muodostettava yhtendinen Faraday-hakki, ja sydtté- ja
lahtokaapeleiden suojauksen on oltava kytketty kotelointiin.

Kaytadnnon toteutuksesta on sovittava toimivaltaisen
arviointilaitoksen kanssa. Ensin testataan suurimmat ja
hankalimmat kojeistot. Valmistaja arvioi testaustulokset, jonka
jalkeen toimivaltainen arviointilaitos suorittaa perustavan
arvioinnin. Samoja menetelmid voidaan mydhemmin soveltaa
yksinkertaisempiin ja pienempiin yksikéihin.
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Luku 9 - Hakemisto

12-pulssinen kaytté 18

A

ABB Automation Group 7

anturi 18, 19

asennus 7,9, 10, 11, 15, 16, 19,
21, 27, 30, 31, 32, 36, 38, 49, 50,
51, 52, 58, 59, 63, 64
asennusohjeet 15, 27, 32, 58
asentaja 7, 11, 21, 32, 51, 52

B

BDM 16, 18, 19, 20, 21, 28, 30,
32, 50, 51, 52, 54, 56

C

CDM 15, 16, 18, 19, 20, 21, 28,
30, 32, 50, 51, 52, 53, 54, 56
CE-merkinta 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 22, 25, 26, 27, 28, 30, 31,
32, 38, 50, 51, 53, 54, 55, 56, 58
CEN 47

CENELEC 23, 47, 48

E

EMC 7,9, 10, 11,12, 13, 14, 15,
16, 17, 22, 26, 27, 28, 29, 30, 34,
35, 37, 42, 48, 50, 51, 52, 54, 55,
56, 57, 58, 59, 61, 62
EMC-direktiivi 16, 17, 28
epésuora kosketus 24, 59
epétavalliset Iampdotilat 24
eristysresistanssin testaus 64
erotin 58, 59

ETA 10, 14, 46, 47

ETSI 47

EU 7,9,10, 13, 14, 34, 35, 46,
47, 48, 50, 53, 56

EU-direktiivit 7, 9

Euroopan unioni 47

F

Faraday-hakki 49, 65

H

hataseis-toiminto 59

|

IEC 18, 48, 59, 64

iimoitettu arviointilaitos 25, 39, 41,
42, 44, 45, 46

J

jakelija 7, 21

johtuvat hairiét 49, 62

johtuvat padstoét 49, 65
jarjestelma 16, 26, 50
jarjestelmasuunnittelija 7, 20, 21,
25, 26, 27, 28, 32, 33, 38
jarjestelmavalmistaja 44
jasenmaa 47, 48

K

kaapelit 17

keskus 36, 61

kipin&hé&irién poistin 60
kojeistovalmistaja 7, 15, 16, 17,
20, 21, 28, 29, 30, 31, 43, 58
komponentit 17, 28, 31
komponentit, joilla ei ole
suoranaista tehtavaéd 16
komponentit, joilla on suoranainen
tehtéva 16

komponenttien toimittaja 25, 26,
27, 30

konedirektiivi 9, 14, 22, 23, 25,
26, 29, 38, 41, 42, 43, 44, 45, 48,
52, 53, 56

konevalmistaja 15, 20, 21, 22, 25,
28, 29, 32, 33, 35, 38, 41, 42, 43,
45, 54, 55, 58

kontaktorit 60

kaytté 7, 11,18, 14, 15, 16, 18,
19, 20, 21, 26, 29, 35, 43, 47, 49,
52, 53, 54, 55, 56, 58, 59, 62, 63
kayttdjen valimistaja 10, 11, 43, 55
kayttbopas 59

L

laite 16, 17, 36, 37, 38, 50, 51, 52
loppukéayttéja 7, 15, 16, 20, 21,
25, 28, 29, 32, 35, 50, 51, 52

M

maadoitus 49, 59, 61, 62
magneettiventtiili 60
matkapuhelin 10

mikroprosessori 10, 35

moottori 14, 15, 18, 19, 20, 22,
36, 53, 58, 59, 60, 62

moottorin suojareleet 35
moottoriohjauskeskus 35, 36,

58

N

nopeussaadetty kayttdé 7

O

OEM 7,21,35

ohjauspiirien kytkentakaavio 39
ohjelmoitavat logiikat 35
oikosulku 24

P

parametrit 14

PDS 7,8,9,10, 11,12, 15, 18,
19, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
32, 44, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53,
54, 55, 56, 57, 58
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PE-liitin 24

pehmokéaynnistimet 35
peruskayttdmoduuli 15, 16, 17,
18, 19, 51

pienjannitedirektiivi 9, 13, 14, 22,
23, 26, 29, 44, 48, 53, 54, 56

R

radioldhetin 10

radiopuhelin 10

rajoitettu jakelu 50, 52

releet 60

RFI 60

riittdvyystodistus 41, 43, 44, 46
riviliittimet 17

S

samapotentiaalinen

maadoituspiiri 24

SFS-EN 50178 48

SFS-EN 60204-1.2 23

SFS-EN 61000-3-2 49

SFS-EN 61800-2 48

SFS-EN 61800-3 30, 49, 50, 59
standardit 7, 9, 13, 34, 35, 37, 38,
39, 40, 42, 43, 44, 45, 47, 48, 49,
50, 56, 57, 59

suodin 18, 27, 49, 59, 60, 63, 65
suojaamattomat johtimet 58
suojattu kaapeli 49

suojaus 59, 62, 63

suojavaippa 62

Suomen Standardisoimisliitto 23
suora momentinsadatd 7
suoranainen tehtava 16, 17
syGttdkaapeli 62
séahkdmagneettinen
yhteensopivuus 7, 9, 10, 59, 64
sahkoturvallisuus 22, 23, 29, 48,
64

T

tagjuusmuuttaja 18, 55, 60
tasajannitevalipiirin
kondensaattorit 59

tekninen rakennetiedosto 13, 17,
22,27, 30, 31, 32, 34, 35, 36, 37,
38, 46, 47, 49, 50, 56, 58
tekninen tiedosto 13, 22, 24, 25,
34, 36, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44,
45, 56, 57, 58

todistus 49

toimivaltainen arviointilaitos 7, 25,
31, 34, 37, 38, 39, 41, 42, 43, 46,
49, 56, 65

toimivaltainen viranomainen 22,
34, 35, 46, 53, 57

turvalaite 25, 38, 41, 45
tyyppihyvéksyntéd 25, 42, 43, 44,
45, 46

tyyppitarkastustodistus 45
tahtikytkenta 61

taydellinen kayttémoduuli 15, 18,
19, 53, 54

U

uuden lahestymistavan
direktiivi 47

\

vaatimukset 10
vaatimustenmukaisuusvakuutus
13, 14, 15,17, 22, 25, 26, 27, 28,
29, 31, 32, 34, 35, 38, 42, 43, 44,
45, 50, 51, 53, 54, 55, 56
vaiheensiirtomuuntaja 18
valmistajan oma sertifiointi 13, 35
valmistajan vakuutus 26, 32, 38,
40, 43, 44, 56

valtuutettu edustaja

EU:n alueella 42

varoitustarrat 59

vastukset 17

Y

yhdenmukaistettu standardi 30,
39, 42, 43, 44, 47, 48, 49, 50, 56
yksi kaupallinen yksikkd 17

yksi toiminnallinen yksikkd 17
yliaallot 49

ylikuormitusvirta 24

ylivirta 24
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